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1. MATERIALANLIEFERUNG UND ~LAGERUNG

Anlieferung durch LKW oder innerbetrieblichen Radladertransport in

Offene Silokammern

Uiberdachte Materialboxen flr

) r- grokere Menge

offene Materialboxen mit geringer Seitenwandh&he

Weitertransport (iber Radlagerin ... /i Bt Wt &

Eine groBe Vielfalt an Zuschlagen ist fiir eine moderne Fertigung mit einer
Vielzahl von unterschiedlichen Produkten unabdingbar.

Einfachste Losung hierfur sind offene Silokammern.

Sortenreinheit ist nur bedingt méglich und hangt von der Arbeitsweise der Mitarbeiter ab
(Fullhéhe der Box, Sauberkeit vor den Boxen)

Uberdachung sorgt fiir weniger Verschmutzung und Feuchte.
Vorteil: kostenglnstig

Nachteil: bedingte Sortenreinheit
Verunreinigungen
Wettereinfliisse — schwankende Feuchtigkeit
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Uberdachte Freifiache

Einhausung mit Rolltoren

Uber Tagessilos (3 - 20 m? je nach Ausflihrung) und Big-Bag-Stationen wird Material,
das nur in kleineren Mengen bendtigt wird, der Dosierung zugefihrt. Materialabzug
erfolgt mittels Dosiergerat, Dosierverschluss, Flachschieber oder Vibrorinne auf ein

Wiegeband oder in einen fahrbaren Waagenbehalter .

Vorteil: hohe Sortenreinheit
Wetterschutz
Staubschutz durch Einhausung und geringe Abwurfhéhe

hohe Flexibilitét, leichter Materialwechsel
leicht zu reinigen

Nachteil: keine grol3e Materialbevorratung méglich,
mehr Materialbewegung auf dem Firmengelénde fiir gleiche Menge nétig, da

Zwischenlagerung in offenen Kammern erforderlich ist

Tagessilos und Big-Bag-Stationen bieten sich an, wenn vorhandene Dosier- und
Mischanlagen erweitert werden sollen und keine groBen Platzkapazitaten

vorhanden sind.




Absaugung

oder rund

Tiefbunker- oder Hanganlage

Vorteil: direkte Anlieferung und Silobefiillung, keine zusétzliche Beschickung erforderlich, gute
Sortenreinheit

Nachteil: nur bei passender Geldndetopographie (Hanglage ) oder durch grol3e Erdbewegungen
umsetzbar

Aufgabebunker

Vorteil: volle LKW-Ladung, keine Wartezeiten fiir Fahrer

Nachteil: alle Materialien laufen (ber einen Bunker, d.h. Reinigung nach jeder Anlieferung fiir
Sortenreinheit

Ruckwatskipper haben mehr Platzbedarf zum Rangieren des LKW. Seitwartskipper bendtigen die
Fahrbreite und keinen zusatzlichen Rangierraum.

Ausfihrung des Aufgabebunkers in rund oder mit Zwickeln in den Ecken sorgt fur saubere Trichter, um
Sortenreinheit bei geringerem Reinigungsaufwand zu ermdglichen.

Eine zusatzliche Auskleidung bringt Verbesserungen im Verschleill oder sorgt flir weniger
Materialanhaftungen:

PE weilde, glatte Kunststoffplatte

weniger Materialanbackung , Ldrmreduzierung
PU gelbe Gummiplatte

VerschleiBschutz, Ladrmreduzierung,
Hardox verschleil3- und abriebfester Stahl

hoher Verschleil3schutz

Bei groRem Staubaufkommen kann die Materialliibergabestelle eingehaust und
der Bereich mittels Filter abgesaugt werden oder tUber der Trichteréffnung wird ein Wassernebel erzeugt,
der die Staubpartikel bindet und in den Trichter senken lasst.



Steilband glatter Gurt
.

Anordnung 90° versetzt

Kippkibelaufzug ~ Pneumatische Férderung Becherwerk

A Steilband mit 40m-Briicke, 16° Steigung

Beschickung Vorteil Nachteil

Steilband
glatter Gurt
(Steigung max. 15-17°)

hoher Platzbedarf

U-Schlaufengurt weniger Platzbedarf mehr Reinigungsaufwand
(Steigung bis 40°) Gurt teurer

wenig Flachenverbrauch
horizontaler und vertikaler Transport

Deckbandférderer bis 45° Steigung, Trockenes, feines Material schwer zu
Doppelgurtforderer 90° Steigung, transportieren,
glatter Gurt hoher Wartungsaufwand
Becherwerk schwer zu reinigen,
Anbackungen
Materialaufzug geringer Flachenverbrauch keine kontinuierliche Forderung,
gut zu reinigen mehr Zeit notig
Kran staubarme Befiillung durch geringe - bei 20 m3® Behilter
Abwurfhéhen (Abkipptrichter)aufwendiger
(Krankiibel ins Silo absenken) Stahlbau und groRRer Kran
keine weitere Beschickung auf dem Silo - Behalter mit geringer Fiillmenge
notwendig (2,5-5m?3),
dadurch langere Befiillzeiten
Pneumatische Férderung Staubdichte Befiillung Hoher Verschleil der Rohrleitungen
keine weitere Beschickung auf dem Silo und Bogen,
notwendig nur fur kleinere Materialmengen
geeignet




«»: UND MATERIALVERTEILUNG

>

Drehverteiler fur - Fahrband
Siloturm

©//9 0,0 a/| Band mit Dreh-
©:0/'0. 9l ynd Fahrlafette

“O Tl oND0)| =
/ FARAST

Drehband

Doppelreihenbeschickung
mit Fahrband

Gitterabdeckung
der Befulléffnung

Kopfband fahrbar

Bunkerbeschickungswagen,

a®

Drehverteiler
Fahrband

Fahrbander mit Querband

Bunkerwagen

Drehband bzw.
Band mit Dreh- und
Fahrlafette

Krankibel

Fahrbarer Behalter

Siloturm
Reihenanlage

Doppelreihenanlage

mehrreihige Siloanlage,
unterschiedliche Silogrofien
moglich

mehrreihige Siloanlage,
unterschiedliche Silogroien
mit nur einem Band zu
befullen

- fur jede Anordnung
geeignet

- Bei mehrreihiger
Siloanordnung
Fahrschiene in 2 Achsen
notig

Nachteil:
Mehrere Bénder
notwendig




3. SILOANLAGEN

undsiloreihenanlage
@3800 mm; 120 m*

8* Betonsilo fur Kern; 180 m*
20* Rundsilos fir Vorsatz; @2400 mm; 120 m?

4* Tagessilo

Fassadenanpassungen bei Umbau und Erweiterung

A

Neubau einer Siloanlage

18" Rundsilo @2500 mm;

]

15* Betonsilo fur Kern
48* Rundsilos fiir Vorsatz,

ca. 55 m? 2800 mm
4* Rundsilo @3500 mm;
ca. 112 m? P Lt @
, . i Intelligente
Neubau einer Erweiterung Neubau einer F gd n
: - Siloanlage aus assaden-
Reihenanlage einer ) 16 )
Rundsilos osungen:
vorhandenen ) A
Betonsiloanlage verschiedener npassungen an
. GroRke der Einhausung, um
mit runden

Stahlsilos fur
Vorsatz und
Tagessilos

Betonsilo sind meist in eckiger Ausflihrung, deshalb
bleibt in den Ecken das Material liegen und ist nicht

nutzbar.

Materialwechsel und Reinigung sind aufwéndig.

- selten auch in rund

Stahlsilos - eckig oder rund
eckig ist platzsparender, aber bei groRem Volumen viel

Aussteifung nétig, Reinigung aufwandig

Die Silos haben unten einen Konus.

Fur schwer flieRendes Material kann eine

Luftauflockerung eingeplant werden.

Zugang zu den
Bandern zu
erhalten.

Auch moglich bei
Anlagenerneuerung
und —erweiterung:
Anpassung der
Hallenfassade

an den benotigten
Platz



4. DOSIERUNG

Dosiergerdte

Ausfihrung mit grofem Achsabstand

Feuchtesonde am Sandgerat
Ausflhrung mit
R S

Q ieb und = =
Flexowellkantengurt o bessoren. Eaton. = A

Die Gerate arbeiten nach dem volumetrischen Dosierprinzip. Die Dosiermenge wird
Uber die H6he des Dosierschiebers und Uber die Laufzeit des Bandes pro Charge
bestimmt.

Die in der Tabelle angegebene Leistung bezieht sich auf eine mittlere Stellung des
Dosierschiebers und eine Bandgeschwindigkeit von 0,5 m/s.

Der Dosierschieber wird auf eine konstante Hohe eingestellt, um eine immer gleich
bleibende AusstoRmenge pro Sekunde zu erhalten. Die gewlinschte Menge wird dann
Uber die Laufzeit des Gerates erzielt.

Achtung !
Die minimale Schichthéhe darf die 3fache MaterialkorngrofRe nicht unterschreiten.

Wir empfehlen, die AusstoRmenge von Zeit zu Zeit nachzuprifen, insbesondere dann,
wenn eine neue Materialsorte dosiert werden soll.
Bei kérnigen Materialien verringert sich die maximale AusstoRleistung.

Bei Dosierung auf ein Wiegeband sollten Sanddosiergerate zur genauen
Bestimmung der Restfeuchte mit einer Feuchtemesssonde ausgestattet sein.

10



Vergleich AusstoRleistung
Dosiergerat DG 400-6/9 Dosierverschluss| 300.26
Silodffnung 340 * 600 mm 350 * 600 mm
Ausstolleistung  max. | mit Dosierschieber 29 ka/s 350 kgls
ohne Dosierschieber 35 kg/s
min. 14 kals 35 kgis (Kies) 40 kg/s (Sand)
Dosiergerat:
Vorteile: - Feindosierung durch volumetrische Dosierung

- AusstoBleistung einstellbar durch Dosierschieber
- Materialiiberwachung durch Taster

- geringe Stéranfélligkeit

Nachteile: - geringere Ausstol3leistung
Dosierverschluss:
Vorteile: - groBe AusstoB3leistung

- pneumatischer Antrieb
Nachteile: - stéranféllig

- Briickenbildung bei geringer Silo6ffnung

Vibrorinnen

sind eine kostenglinstige Méglichkeit zum Dosieren. Sind jedoch problematisch bei sehr

gut und schlecht flieBendem Material.

11



5. VERWIEGUNG

| DN | IR
Wiegebander

Wiegebander mit durchgehenden
Fuhrungsblechen, ggf. Blecherhdhung an
DG-Abwurfstellen und Verschleiblechen
aus Hardox

ohne Fiihrungsbleche

Vorteil:

Wiegebander (und Dosiergerate) sind mit Schutzgittern gegen Hineingreifen in
Gefahrenstellen gesichert.

Kontroll- und Reinigungsarbeiten von auBRen sind wahrend des Betriebes moglich

WIEGEBANDER MIT ODER OHNE FUHRUNGSBLECH?

e mit FUhrungsblech: geringere Gurtbreite (650, 800 und 1000 mm)

o
o

aber Materialanbackungen und Verschleil’

® ohne Fihrungsblech: Bandbreite 1200 bzw. 1400 fir gleiche Leistung
und Materialleitgummis am Dosiergerat als Spritzschutz.

Wiegebander ohne Fiihrungsblech kénnen mit ca. 20 % geringerer
Antriebsleistung betrieben werden.

12



Doppelbehalterwaage unter Waage unter Dosiergeréten - Reihenanordnung
Dosiergeraten

o

Waage unter Vibrorinnen

Wiegebander + fahrbarer Vorbehalter o e wen w v

Vorteil:
kompakte Bauweise, flexibler Fahrweg, leicht zu reinigen

Nachteil:

Der gesamte Fahrbereich einer fahrbaren Waage muss mit einer Schutzgitteranlage
umgeben sein, da es keine Moglichkeit gibt, Quetschstellen und den Fahrbereich direkt
zu sichern.

Wartungsarbeiten sind nur bei ausgeschalteter und gesicherter Anlage maoglich.

Eine fahrbare Waage bendtigt eine gréRere Bauhdhe, um das gleiche
Fassungsvermogen wie ein Wiegeband transportieren zu konnen.

Durch den Fahrweg und mehrere Beflllstellen werden bei der Waage langere

Spielzeiten bendtigt. Im Gegensatz zum Wiegeband mit Vorbehalter ist nur ein Puffer
vorhanden.

13



6. BETONTRANSPORT

o |

Bander fur Vorsatz und Hinterbeton Ubereinanander angeordnet

o i

T T
Fahrbarer Betonkiibel fir Vorsatz

I
E | | | %
e oo Wetsu @

Besonderheit der GASUS-Betonbander ist inr Querschnitt mit einem breiten flachen
Bereich und seitlichen Aufkantungen.

Hiermit wird der Maschine ein gleichmaRiger Materialkuchen in Brettbreite zugeflhrt und
damit die Qualitat der Steine in den Randformen verbessert.

14



7. STAUBDICHTE ANLAGEN

In Deutschland gilt fir Quarz und Cristobalit seit 2016 ein Wert von 50 pg/m*
als Beurteilungsmalstab fir die Exposition Quelle; hitps:hwww.dguy, de

| O | S

Der vermehrte Einsatz von RC-Materialien bringt einen erhéhten Feinkornanteil der
Materialien mit sich.

Gekapselte Anlagenbereiche und Absaugungen werden daher immer wichtiger, um den
gesetzlichen Anforderungen gerecht zu werden.

Vor allem im Bereich von Ubergaben tritt eine erhebliche Staubbelastung auf.

Staubdichte Anlagen bendtigen Filter zum Absaugen der staubhaltigen Luft.
Die Filterabluft wird Gber Schlauch- oder Rohrleitungen aus der Halle geleitet.

15



STAUBARME UBERGABEN

Farbzugabe in den Mischeraufzug

Silobefiillung mit Krankibel

Ubergabe Dosiergerét in eingekapseltes

Ubergabe Becherwerk  Wiegeband mit Absaugung
auf Fahrband

Benebelung des Materialstromes an der Abwurfstelle

:13";%223 B;"d it Absaugung Kippkiibelaufzug
gung an der Befilllstellung T e

In vielen Fallen kann es ausreichend sein, nur an Materialubergabestellen fur eine
Staubminimierung zu sorgen:
- Einhausung des Ubergabebereichs mit oder ohne Absaugung
- Die Silobefullung mit einem Krankubel ermdglicht durch Absenken des Kubels in das
Silo eine geringe Fallhdhe des Materials und reduziert damit die Staubentwicklung
- Benebelung des Materialstroms an der Abwurfstelle
ca. 3 %o Wassereintrag ins Material
Staubpartikel lagern sich an den Wassertropfchen an. Durch das vergrofRerte
Gewicht sinken die Staub-Wasserpartikel zu Boden.

Bei Verwendung von Farbpulver sind geringe Fallhdhen ganz wichtig. Die Zugabe des
Farbpulvers in die Zuschlage, z. B. im Aufzug verhindert Staubentwicklung und
Verschmutzung.

16



Dosier- und Férdertechnik GmbH
Wiirzburg
Friedrich-Bergius-Ring 12, 97076 Wirzburg
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Herzlich Willkommen! & cwicH

10. SLG
Werkleitertagung

Dosier- und Mischtechnik

Kloster Bronnbach,
Wertheim am Main

Mischtechnik fur hochwertige Betone

: Betonverband
- StraBe, Landschaft,
'@ Bet0n§te|n SLG Garten e.V.
Jaturlich, nur besser

e The Pioneer in Material Processing®



Agenda & cmice

5. Modernisierung Mischer bzw. Mischanlagen

6. Innovation

. o g . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 2 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Der Werkstoff BETON = EIRICH

Ein Werkstoff im Wandel

Beton = Dreistoffsystem

Friiher Zuschlag
Zement

Wasser

Beton = Funfstoffsystem

Gesteinskornung (Zuschlag)

Heute Zement
Wasser
Zusatzmittel

Zusatzstoffe

. o g . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 3 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Der Werkstoff BETON ‘5 EIRICH

Ein Werkstoff im Wandel

Beton: Zusatzstoffe / Zusatzmittel?

Zusatzstoffe: > 50 g je kg Zement:
= Flugasche, Fasern, Silikastaub,...

= Kalksteinmehl, Farbpigmente,...

Zusatzmittel: <50 g je kg Zement:
= FlieBmittel, Betonverflussiger
= \Verzogerer, Beschleuniger

= Luftporenbildner, Stabilisierer,...

© Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 4 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Der Werkstoff BETON = EIRICH

Ein Werkstoff im Wandel

,Neue‘ Beton-Werkstoffe:

= Selbstverdichtender Beton:
SVB oder SCC
= Hochfester und ultrahochfester Beton:
HPC / UHPC
= Transluzenter Beton:
durch Einlegen optischer Fasern (Glasfaser)
= Selbstreinigender Beton:

Ahnlich Lotuseffekt, superhydrophob oder superhydrophil

© Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG

Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 5 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Kénig



Der Werkstoff BETON = EIRICH

Ein Werkstoff im Wandel

Tendenz:

Betonrezepte werden komplizierter (von 3 auf 5, ... Stoffsystem)

T Feinanteil T Zusatzmittel T Zusatzstoffe

,Neue“ Beton- Werkstoffe
- UHPC, PPC, SCC (SVB), ...
u TAnteiI Faserbetone (Fertigteile,...)

= Colour- Mix

. o g . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 6 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Der Werkstoff BETON = EIRICH

Ein Werkstoff im Wandel

Entwicklung der Betondruckfestigkeit

= Normalbeton — 20
€
(fox cuve < 67 N/mm?) g 200 4- Ultrahochfester Beton
S 150 1+
" Hochfester Beton 8 Hochfester Beton
(67 N/mm? < gy cupe < 115 N/mm?) § 100 T7
S
£ 5 + Normalbeton @
= Ultrahochfester Beton e @ . .
0 == T T T T
(fek cupe < 115 N/mm?) 1,0 08 0,6 0,4 0,2 0
- _ Aquivalenter
P : f =115-230 N 2
raxis: focupe = 115 - 230 Nimm Wasserzement-Wert
Labor: f., cupe < 800 N/mm? [-]

EM? Universitat Leipzig / MFPA Leipzig GmbH WI
.

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 7 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Der Werkstoff BETON ‘5 EIRICH

Mischer Anforderungen Wann wird ein besserer Mischer benotigt?

Zusatzstoff Spez. Oberflache [cm?/g]
(Kornoberflache = Oberflache je Gewichtseinheit)

Quarzmehl > 1.000
Kalksteinmehl = 3.500
Steinkohlenflugasche 2.000 bis 8.000 [5hn|ich: Zement
Farbpigmente 50.000 bis 200.000 [ sehr viel feiner
Mikrosilica 180.000 bis 200.000

. o g . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 8 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Kénig



Der Werkstoff BETON = EIRICH

Mischer Anforderungen

Generell:

Bei hochwertigen Betonsorten mit hohen Feinanteil, chemischen Zusatzen,
Farbpigmenten, Fasern... (SVB, UHPC, ...)

Bei hohen Anspruchen an gleichmalige Konsistenz, Reproduzierbarkeit,...

z. B.
Vorsatzbeton, Dachsteinbeton, Schwellenbeton

Faserbeton, Schaumbeton, Flowstone
SVB, UHPC (auch Vakuum), Polymerbeton

Fertigteilbeton mit hoher Festigkeit und Faseranteil

© Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG

Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 9 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Agenda = EIRICH

2. Das Aufbereitungsverfahren

. o g . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 10 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Kénig



Das Aufbereitungsverfahren & cwicu

Einsatzgebiete

Dachsteinbeton

Vorsatzbeton
Bahnschwellenbeton

Betone fur Entwasserungsrinnen
Betone fur Spaltenbdden
Leichtbeton

Schaumbeton

Faserbeton

Polymerbeton

Betone mit besonderen Eigenschaften
HL-Leichtbetone

HL-Faserbetone

Selbstverdichtende Betone

Hochfeste Betone

Ultrahochfeste Betone

Suspensionsbeton

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen

© Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG

11 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Das Aufbereitungsverfahren = EIRICH

Definition des Mischvorgangs

= Verteilen Distributives Mischen

gleichmaliges Verteilen aller Partikel

Krafteinwirkung F

= Dispergieren Dispersives Mischen

Verteilung und Zerkleinerung
einzumischender Partikel

Kealteinwirkung

Quelle: wikipedia.org/wiki/Compoundierung

© Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG

Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 12 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Das Aufbereitungsverfahren & cmich

Die Mischgute ist abhangig von:

—

. Systemtechnischen Einflliissen

Mischraum: Durchmesser, Hohe, Form

Mischwerkzeuge: Breite, Hohe, Schnittwinkel,

Schneidenwinkel, Form, Anzahl, Bearbeitungsgeschwindigkeit

2. Betriebstechnischen Einflussen

Mischraum: Fullhohe, Mischzeit, Reihenfolge, Beschickung,
Fullzeit, Dosierschwankungen, Feuchteschwankungen,

Wartung (Verschleildzustand)

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 13 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Das Aufbereitungsverfahren = EIRICH

Ursachen fur Fehler beim Mischen

Bei den Rohstoffen:

= Schwankungen in Bindemitteln und Gesteinskornungen
(Sieblinien)

* Wechselnde Oberflachenfeuchte an Gesteinskornungen

= Sand- bzw. Lehmklumpen

= Zementklumpen (Feuchtigkeit von Lagerung bis
Dosierung)

* Fein gemahlener Zement neigt verstarkt zur Agglomeration

= Agglomerierte Farbzusatze

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 14 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Das Aufbereitungsverfahren = EIRICH

Ursachen fur Fehler beim Mischen

Beim Mischer:

» Fehlerbehaftete Feuchtemessung

= Mischsystembedingte Fehler

» Herabfallende Zement- / Beton-Klumpen von Mischarmen /
Abdeckungen (Folge-Mischungen sind betroffen)

= Mangelnder Aufschluss von Agglomeraten
der Rohstoffe

= Unzureichende Wasserverteilung (trockene / nasse Phase)

= Zu lange Mischen (Gefahr der Entmischung und ...)

© Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 15 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Das Aufbereitungsverfahren

> EIRICH

Mogliche Schadensbilder

JINTI
WAy !

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 16

© Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Das Aufbereitungsverfahren = EIRICH

Mogliche Schadensbilder

. P TI . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 17 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Agenda = EIRICH

1. Der Werkstoff BETON

2. Das Aufbereitungsverfahren

. P TI . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 18 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik & cwicH

Mischeraufbau RV12 500

Option: High-Torque-Antrieb Option: Kamera Statischer Boden-
Wand-Abstreifer

Option: Rotierende 3D-Duse
Hochdruckreinigung

Rotierende Mischbehalter Bereich
Mischerentleerung

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 19 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik

& crich

Durchsatzleistungen

Empiehlung
fiir ausgewdhlite Betone

RV12 500
Neu ab 2019

D23 als
Kernmischer

{

Fesibeton-
aussioB

s =

a : £

m?/Charge* B 2

- ]

= =
0,05 Ro8 [ 120 n | u u ]
01 R09 150 240 ] ] ] ] ]
0,17 R12 250 400 ] ] ] ] ]
033 Ry{2+** 500 &00 ] ] ] ] ]
04 Ri6 00 260 ] ] ] | [ ]
06 R L a00 1.440 ] ] ] | [ ]
0,75 B19 1125 1.800 n m n n
1 RV49 1500 2400 n n n n
15 R24 2250 3600 n m n
18 RV24 2750 4400 n m n
2633 R28 4000 bis 5.000 £.400/ B.000 n n n n
4153 R33 £.000 bis B.000 9,600/ 12.800 ] ] n

1 D23-1 1.500 2400 n u

15 D23-2 2 95() 3500 n =

2 023-3 32.000 4800 = =

*Ausstolfmengen kinnen rezgplirbeding abweichen *“ab 20718

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen
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Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik & cwicH

D23, Nachfolgemodell des D_22 mit den nachfolgenden Funktionen / Vorteile:
* Rotierende Mischbehalter

- Statischer Boden- Wandabstreifer

* Ein Sternwirbler und eine Mischstern

* ldentische Fundamentabmessung und ahnliche Einbaumalle wie der D_22

* In den GroRen 1.500, 2.250 und 3.000 Liter (1, 1,5 und 2 m® Frischbeton):
« Z.B. Fur Kernbetone oder Beton-Fertigteile

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 21 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik y EIRICH

Von 1 Liter bis 12.000 Liter

1 Liter — EL1

5 Liter — EL5

150 Liter — RO9T
500 Liter — RV12 500

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 22 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik y EIRICH

1.500 bis 3.000 Liter — D23 \ 4.000 bis 5.000 Liter — R28

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 23 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Agenda = EIRICH

1. EIRICH stellt sich vor — Tradition und Innovation

2. Das Aufbereitungsverfahren

3. Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik

3.1 Funktionsprinzip EIRICH

4. Vorteile der EIRICH Aufbereitungstechnik

5. Modernisierung Mischer bzw. Mischanlagen

6. Innovation

. P TI . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 24 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Funktionsprinzip EIRICH & cwicu

Mischwerkzeuge

Verschiedenste Varianten sind moglich, u. a.

Sternwirbler Stiftwirbler

= :'.ﬁ‘

. o g . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 25 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Agenda = EIRICH

1. Der Werkstoff BETON

2. Das Aufbereitungsverfahren

3. Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik

3.1 Funktionsprinzip EIRICH

4. Vorteile der EIRICH Aufbereitungstechnik

5. Modernisierung Mischer bzw. Mischanlagen

6. Innovation

. P TI . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 26 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Vorteile der EIRICH-Aufbereitungstechnik g EIRICH

Beurteilungspyramide

Zeit

Kurze Chargenzeiten

homogenere Mischung
Ressourcenschonung

Weniger: Fehlstellen,
Lunker, Sandnester,
trockene-/feuchte
Stellen

Kosten Qualitat

. o g . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 27 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Vorteile der EIRICH-Aufbereitungstechnik @ EIRICH

Vorteilhafter Mischprozess

System- und Produktvorteile:

Verschiedene Konsistenzen

kurze Mischzeiten / hohe Mischguten
keine Entmischung
Ressourceneinsparung

weniger Verschleil}

hohere Verfugbarkeit

Ausschuss wird deutlich reduziert

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 28
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Vorteile der EIRICH-Aufbereitungstechnik

& cmice

Schwankungen der Farbintensitat

X Y EIRICH

Fremdmischer X
126 - 160 Einheiten

Schwankung 34

Fremdmischer Y
99 — 132 Einheiten

Schwankung 32

EIRICH
136 — 144 Einheiten

Schwankung 8

Bayer AG, jeweils 3 Pflastersteine mit 2 Messpunkten.
Vergleich Referenzstein mit Wert 100

[ EIRICH Mischer erzeugen die bessere Pigmentverteilung }

Institut fur Fertigteiltechnik und Fertigbau Weimar e. V. ,Untersuchungen zur Mischgiite von Vorsatzbetonmischern 2003*

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen
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Agenda = EIRICH

1. Der Werkstoff BETON

2. Das Aufbereitungsverfahren

3. Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik

3.1 Funktionsprinzip EIRICH

4. Vorteile der EIRICH Aufbereitungstechnik

5. Modernisierung Mischer bzw. Mischanlagen

6. Innovation

© Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
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Leistungsspektrum EIRICH = EIRICH

Analysieren, Planen, Realisieren

)
...
N
Wil

5

-
Schulung

. PP . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
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Modernisierung Mischer = EIRICH

Nachrustset mit System: Top Clean — die Mischerreinigung

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 32 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Modernisierung Mischer = EIRICH

Nachrustset mit System: Modulare Steuerung

= Hochdruck-Reinigung
= Restwasserabsaugung
» Feuchteerfassung

= \Wasserdosierung

. PP . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 33 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Modernisierung Mischer & cewicH

EIRICH Orginalteile

Vollwertiger Ersatz und gepriifte Aufarbeitung

= Die Versorgung mit Originalteilen und Aufarbeitung von Ersatz- und VerschleiRteilen ist
Vertrauenssache

= Mit der EIRICH-Beratung - unserer Serviceleistung zur besseren Ausnutzung des Potenzials
von Maschinen oder Anlagen - bieten wir lhnen héchstmogliche Sicherheit

# Oft geniigen kleine Anderungen
um grofRe Wirkung zu erzielen
- bei Effizienz und Wirtschaftlichkeit!

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 34 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Konig



Modernisierung Mischer = EIRICH

EIRICH SmartFix

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 35 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig



Modernisierung Mischanlage & cwicu

Austausch Mischer und Aufzug

. o g . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 36 Autor: Stefan Berberich & Bemhard Konig


../../../Intern/Test D 23/Dressler/Filme/Filme Dressler/Mischen 2 QMeterFestbeton_GOPR1296_cut.mp4

Modernisierung Mischanlage = EIRICH

Austausch Vorsatzmischer mit Anpassung an Maschinenumfeld

. . . . . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
Mischtechnik fur die Aufbereitung von Betonen 37 Autor: Stefan Berberich & Bernhard Kénig



Agenda = EIRICH

1. Der Werkstoff BETON

2. Das Aufbereitungsverfahren

3. Ein Blick auf die Aufbereitungstechnik

3.1 Funktionsprinzip EIRICH

4. Vorteile der EIRICH Aufbereitungstechnik

5. Modernisierung Mischer bzw. Mischanlagen

6. Innovation

. P TI . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
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Innovationen

> EIRICH

High-Torque-Motor als Direktantrieb

Energieeffizienz des Direktantriebhs

Kurper Jest amortisiert werden.

Beispielrechnung:
B Sirompreis: 11 dAWh

Die Arechaffungskosten des High-Torgue-hMofors
konnen durch die Enengiesinsparing schon nach

W 3-Schichibeirieh an 220 Arbeiistagen
B Amortisierung bereits im 3. Jahr

bei Energiebedar wie im oben gezeigten Beispial

Beispiel mit Daten aus Keilriemenantrieb ihgfi';.g;f}:“"u b Energie-
T g e el mit Asynchronmatar il n pinspanung
Energiebedarf in kWh SA47 4.7 - 2%
Spezifizcher Energiebedart ot
in KWh/A100 kg 045 024 - 24 %
*Barechnung f0r eine Charge bei gleichem Mischeryp und identischem Mischout
Fait: ==

elekirizche Wirklalsung

Migchzeit

Leer die gesambe Mischphase nedrigerer Enargieverbrauch

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 39
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Innovationen = EIRICH

Faserdosierung Type FD 5

EIRICH-
| Faserdosierung

Typ FD5

Optimaler Aufschluss von
Kurz- und Langfasern

Dosiereinheit je nach
Faserart wechselbar

Zur Herstellung
von Tiibbings
PreCast
Betonwaren
Rohre

usw.

. o g s . © Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH & Co KG
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Innovationen

> EIRICH

Faserdosierung Type FD 5

2320

Die Faserdosiereinheit
wird nach Faserart ausgewahét

EIRICH-Mischer Frischbeton m® Charge

Mischergroe 1/ L

Mischtechnik fiir die Aufbereitung von Betonen 41
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= EIRICH

Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!

g The Pioneer in Material Processing®



% WURSCHUM

Dosieranlagen - Abfullmaschinen
Metering Systems - Filling machines

Dosieranlagen fur die
Betonindustrie

Prasentation SLG Tagung 30.01.2020

Wirschum GmbH ¢ Hedelfinger StraBe 33 « 73760 Ostfildern (Stuttgart) « Germany
Tel. +49 711 44813-0 » Fax +49 711 44813-40
info@wuerschum.com *« www.wuerschum.com



% WiRSCHUM

Inhaltsverzeichnis

Farbdosieranlagen

1.  Kurzvorstellung Wurschum GmbH

2.  Uber Farbpigmente

3. Allgemeine Info und Produktbeispiele

4. Ubersicht Farbdosieranlagen / Neuheiten
5. Elektronische Zusatzmittelwaagen

6. Faserdosierung

7. Fragebogen

www.wuerschum.com 2
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Farbdosieranlagen

Wiirschum  Wiirschum

“Wir sind erst zufrieden,
wenn unsere Kunden
zufrieden sind.” =

www.wuerschum.com 3



% WiRSCHUM

Vorstellung der Wurschum GmbH

Farbdosieranlagen

< Mittelstandler in Familienbesitz, ca. 35 Mitarbeiter, gegrundet in 1961, in
Ostfildern (Stuttgart)

“» Spezialist fur Farb- und Zusatzmitteldosieranlagen fur die Betonindustrie

“» Spezialist fur Abflllmaschinen fur Flussigkeiten und Pasten fur die
Nahrungsmittel, Farben- und Lacke und chemische Produkte

4

% Ca. 140.000 Maschinen gebaut: 1500 Farb-Dosieranlagen, 6000 Wiege-
Systeme, 80.000 Zahnradpumpen, 8000 volumetrische Dosierzylinder,
6000 Abfullmaschinen, Sondermaschinen

4

L)

¢ Direkter Export weltweit, OEM (Steinmaschinen- und
Mischanlagenhersteller) oder direkt zu Endkunden

www.wuerschum.com 4



% WiRSCHUM

50-jahriges Jubilaum Wurschum GmbH in 2011

Farbdosieranlagen

Die Firmengrunder Martin und Gerhard
Wurschum in der Mitte.

www.wuerschum.com 5
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Farbdosieranlagen

Abfullmaschinen als zweites Standbein

Vom Handgerat bis zur kompletten automatischen Abfulllinie, auch in ATEX.
Fur die chemische, Nahrungsmittel, Kosmetik, Farben und Lacke Industrie

www.wuerschum.com 6



OOO WiRSCHUM =

Farbdosieranlagen

Inhaltsverzeichnis

1.  Uber Wiirschum

2. Uber Farbpigmente

3. Allgemeine Info und Produktbeispiele

4. Ubersicht Farbdosieranlagen / Neuheiten
5. Elektronische Zusatzmittelwaagen

6. Faserdosierung

7. Fragebogen

www.wuerschum.com 7



% WiRSCHUM

Pigmentierungshohe

Farbdosieranlagen

Der Pigmentanteil wird ublicherweise prozentual zum
Zementgewicht berechnet und betragt max. 5-6%.

Bayferrox®* 520 Bayferrox® 110 Bayferrox® 318

2%

4%

Farbintensitit

6% | N Bayferrox®*318
mm Bayferrox® 110
mm Bayferrox® 520
(1] 1 2 3 4 5 [ 7 B
Pigmentk onzentration (%),
bezogen auf Zement

Bo%

Einfluss der Pigmenberungsh&he auf den Betonfarbtan

Quelle: Lanxess

www.wuerschum.com 8



OOO WURSCHUM BRI

Farbdosieranlagen

Einfluss des Zements und des Zuschlags auf den Betonfarbton

4 % Bayferrox®*920 4 % Bayferrox®*110 4 % Bayferrox®318

4 % Bayferrox®*920 4 % Bayferrox® 110 4 % Bayferrox*318

Quelle: Lanxess

www.wuerschum.com 9



% WiRSCHUM

Farbdosieranlagen

2 GGranulate Granulate und Kompakt-Pigmente werden in
Big-Bags oder Papiersacken geliefert

- gute Fliel3¢fahigkeit
’ - keine oder weniger Staubbildung

- grol3e Farbenauswahl
(auch Blau- und Griuntone)

- teurer als Pulverpigmente
- nicht alle Farbentdone erhaltlich

Foto: Lanxess

www.wuerschum.com 10



% WiRSCHUM s

Farbdosieranlagen

o Pulverpigmente Pulverpigmen_te V\./.erden in !3ig-Bags oder in
20-25 kg Papiersacken geliefert.

- preiswert
’ - fast unbegrenzte Anzahl der Farben

- Verfugbarkeit

- Staubentwicklung
- Aufwendige Dosiertechnik
- Klumpenbildung (Feuchtigkeit)

Foto: Lanxess

www.wuerschum.com 11



% WiRSCHUM

“» Flussigfarbe

Foto: Lanxess

Farbdosieranlagen

Vorgemischte Slurry werden in 1000 |
Tanks geliefert

’ - leichte Handhabung
- einfache Dosieranlagen

- teuer
‘ - Gefriergefahr im Winter

- Absetzen der Farbe moglich

www.wuerschum.com 12



A% WiHRSCHUM

Farbdosieranlagen

Inhaltsverzeichnis

1.  Uber Wiirschum

2. Uber Farbpigmente

3. Allgemeine Info und Produktbeispiele

4. Ubersicht Farbdosieranlagen / Neuheiten
5. Elektronische Zusatzmittelwaagen

6. Faserdosierung

7. Fragebogen

www.wuerschum.com 13



% WiRSCHUM

Wurschum hat ein komplettes Programm
an Farb-Dosieranlagen.

Farbdosieranlagen

Vorteile:

Optimierung der Produktion

Prazise Dosierung

Erweiterung der Produktpalette (value added)
Verbrauchsstatistiken

Funktionssicherheit

Kostenoptimierung

Schnelle Taktzeiten

Gesundheit und Sicherheitsanforderungen
Umweltfreundlichkeit / Energieeffizienz
Service und Kundenbetreuung

/ / / J/ J/ / / J/ J/
0.0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0

/
0.0

www.wuerschum.com 14



OOO WURSCHUM A =

Farbdosieranlagen

Neue Produkte und Technologien

<+ Additive Dosierung
* Color-Mix

www.wuerschum.com 15
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Farbdosieranlagen

Neue Produkte und Technologien

<+ Color-Mix

www.wuerschum.com )



% WiRSCHUM

Neue Produkte und Technologien

+%» Color-Mix

www.wuerschum.com 17



OOO WiRSCHUM =

Farbdosieranlagen

Neue Produkte und Technologien

«» Sichtbeton / Wandelemente

www.wuerschum.com 18



A% WiHRSCHUM

Farbdosieranlagen

Inhaltsverzeichnis

1.  Uber Wiirschum

2. Uber Farbpigmente

3. Allgemeine Info und Produktbeispiele

4. Ubersicht Farbdosieranlagen / Neuheiten
5. Elektronische Zusatzmittelwaagen

6. Faserdosierung

7. Fragebogen
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% WiRSCHUM

Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Ausgangsmaterial Verarbeitung im Mischer Type
Trocken pneumatisch ——> FLEX
Trocken Freier Fall > PW/CSR
Pulver ——
Selbstverflissigung

TFW

!

chargenweise

Selbstverflussigte Farbe F— AHM/ MDI

Granulat

Kompakt-Pigment[ ] Trocken pneumatisch  |—> COM/FLEX

Flussigfarbe —>{ Fertigfarbe aus Container —>{ KFW /AC

www.wuerschum.com 20



OOO u'l ij H s B H U m Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen - Granulat

Ausgangsmaterial Verarbeitung im Mischer Type
Trocken pneumatisch ——> FLEX
Trocken Freier Fall > PW/CSR
Pulver
Selbstverflissigung

TFW

!

chargenweise

Selbstverflussigte Farbe F— AHM/ MDI

Granulat

Kompakt-Pigment[ ] Trocken pneumatisch  |——> COM/FLEX

Flussigfarbe —>{ Fertigfarbe aus Container —>{ KFW /AC

www.wuerschum.com 21
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Farbdosieranlagen

Granulat Farbdosieranlagen

FUr pneumatische
Forderung mit 5
Farben, aus Big-Bag,
eine Waage,

ein Drucksender, mit
einer Rohrweiche in 2
Mischer

Type COM 70-1

www.wuerschum.com 22



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

www.wuerschum.com

Farbdosieranlagen

Fur pneumatische
Forderung mit 8
Farben, aus Containern
(Big-Bag), eine Waage,
ein Drucksender, mit
einer Rohrweiche in 2
Mischer

Type COM 70-1

23



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Fur pneumatische
Forderung mit 10
Farben, aus 8 x Big-
Bag und 2 kleinen
Wechselcontainern.

COM 70-2 mit einer
Waage und 2
Drucksendern.
COM 70-1 mit einer
Waage und einem
Drucksender, mit
Rohrweiche in 2
Mischer

COM 70-2
COM 70-1

www.wuerschum.com 24




A% WiHRSCHUM 2

Farbdosieranlagen

Granulat Farbdosieranlagen COM 70-2 mit einer Waage und
2 Drucksendern. Jedem Mischer
wird ein Sender zugeordnet.

T

N

111111

Type COM 70-2 Vordosieren der Farbchargen und dadurch
Beschleunigen der Dosierzeiten moglich.

www.wuerschum.com 25



52> WURSCHUM
Granulat Farbdosieranlagen

COM 70-3 fur Color-Mix Produktion.
mit einer Waage und 3 Drucksendern. Jedem Betontrichter unter dem
Mischer wird ein Sender zugeordnet. Schnellere Taktzeiten durch

Vordosierung der Farbchargen.

Farbdosieranlagen

T s s S Wiy
T 11  —— N — — 1 | —— I — |

Option
Change Container

2760

NS

1l

5860 (197 3"}

310
I
——— 0O I
—
|

“_Eﬁ A,
= ol £
S

2600 x 1000
8830 x 1600 (29" x 5" 3"]

Type COM 70-3

www.wuerschum.com 26



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Granulat-Dosieranlage mit 6
Sendebehaltern fur pneumatische
Forderung in bis zu 6 Mischer

www.wuerschum.com 27



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Granulat-Dosieranlage mit 6
Sendebehaltern fur pneumatische =
Forderung in bis zu 6 Mischer

Type COM 70-6

www.wuerschum.com 28



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Filterzyklon CF 40-S
mit elektrischer
Wagezelle

Far Pufferung und
staubarme Zugabe.
Uber dem Mischer
angebaut.

.-.-L.'.1-|'pu,‘-:.'.'l'f."-l-t"|.|:_- |

www.wuerschum.com 29



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

MINI-COM
Prazisionsdosieranlage
fur 4 Granulate

Hochste Prazision +/- 1 g
|deal fur Vorsatz-Anwendungen
Nachrustbar mit COM-System

Type MINI-COM 10-4

www.wuerschum.com 30
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Farbdosieranlagen

Granulat Farbdosieranlagen

Type COM 70-1
mit MINI-COM 10-2

fur 4 Granulate aus Big-Bags
und 2 Farben aus Papiersacken

(v 219 Nl

www.wuerschum.com 31



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

‘-_!w;ud_-l-. L :. Lﬂ [ W 1 I

| 4 ]

! e T
| ' =
.

l‘: -
i
==

e B oc comroz
» - | MINI-COM 10-4

y fur 2 Granulate aus
| Big-Bags

fur 2 Granulate aus
Wechselcontainern
und 4 Farben aus
Papiersacken

www.wuerschum.com 32



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

Flex 70

fur 9 Granulate und 1 Pulverfarbe (weiR) Type COM 70-2
MINI-COM 10-4

www.wuerschum.com 33



% WiRSCHUM

Granulat Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Type G-Pack 30

Zur Befullung von Beuteln
aus 4 Grundfarben.
Auch wasserlosliche Beutel.

Mit automatischer Abwurfstation
fur 30 und 60 Beutel.

www.wuerschum.com 34



% WiRSCHUM

Farbdosieranlagen - Pulver

Farbdosieranlagen

Ausgangsmaterial Verarbeitung im Mischer Type
Trocken pneumatisch ——> FLEX
Trocken Freier Fall > PW/CSR
Pulver ——
Selbstverflissigung

TFW

!

chargenweise

Selbstverflussigte Farbe F— AHM/ MDI

Granulat

Kompakt-Pigment[ ] Trocken pneumatisch  |—> COM/FLEX

Flussigfarbe —>{ Fertigfarbe aus Container —>{ KFW /AC

www.wuerschum.com 35



% WiRSCHUM

Pneumatische Pulverdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Pneumatische Forderung
von trockenem Pigment
direkt in den Betonmischer

Mixer 2 Mixer 1

Flexible Verwendung von
Pulverpigment, Kompakt-
Pigment und Granulat

Type FLEX 70

www.wuerschum.com 36



% WiRSCHUM

Pneumatische Pulverdosieranlagen

Farbdosieranlagen

“1_\‘.. e ..—}’I'-I

DW II‘ !ﬁlm iﬂ
LT

[ rom— !—__—Ir*--l. iy

Vier Pulverfarben aus Big-Bag in ein FLEX Type FLEX 70

www.wuerschum.com 37



% WiRSCHUM

Farbdosieranlagen
Pneumatische Pulverdosieranlagen
i/ 410 O NS | 4x FLEX 70

Vier Pulverfarben aus
Big-Bag in vier FLEX 70.

Parallele Dosierung und
Forderung moglich

www.wuerschum.com 38



% WURSCHUM

Pneumatische Pulverdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Type FLEX 70-3

o HESsly ek L Bl
Weiterentwickelte Dosieranlage i J ';f"l'“m
fur pneumatische Forderung, B || [ =n
mit 3 Sendebehaltern, ‘ ' I {04 a
in 3 Mischer (_gwx
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Pneumatische Pulverdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Weiterentwickelte Dosieranlage
fur pneumatische Forderung
von gunstigen Pulverpigmenten
mit bis zu 6 Sendebehaltern,
z.B. fur Color-Mix Produkte

Type FLEX 70-3
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O O U Farbdosieranlagen

Pneumatische Pulverdosieranlagen

Fur 6 Farben mit 1 kleinen
Wechselcontainer und
einem Tauschgestell zur
Vorbereitung des nachsten
Big-Bags

Type FLEX 70-2
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Pneumatische Pulverdosieranlagen

FLEX 100-1

fur grol3e Pigmentchargen

FUr Pigmentmengen bis
40 kg pro Charge und
kurze Zykluszeit (< 3 min)

Type FLEX 100-1
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Pneumatische Pulverdosieranlagen

Farbdosieranlagen

F

Zwischenbehalter
auf Wagezellen, zur
Uberwachung der
Fullmenge
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Pneumatische Pulverdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Entleerhilfen
fur Big-Bag

M | Staubfreie
] Ankoppelung

_ von Big-Bags
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Farbdosieranlagen - Pulver

Farbdosieranlagen

Ausgangsmaterial Verarbeitung im Mischer Type
Trocken pneumatisch ——> FLEX
Trocken Freier Fall > PW/CSR
Pulver ——
Selbstverflissigung

TFW

!

chargenweise

Selbstverflussigte Farbe F— AHM/ MDI

Granulat

Kompakt-Pigment[ ] Trocken pneumatisch  |—> COM/FLEX

Flussigfarbe —>{ Fertigfarbe aus Container —>{ KFW /AC
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Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen mit Freifall-Entleerung

Lwd

s

Pulverwaage zur Entleerung in Mischer, auf Band, in
Aggregatwagen oder Aufzugskubel. Mit elektrischen
Schneckendosierern fur Big-Bag oder Papiersacke.

www.wuerschum.com 46



% WiRSCHUM

Farbdosieranlagen mit Freifall-Entleerung

Farbdosieranlagen

Anlage mit 4 Farben
und einer Pulverwaage.
Komplett mit
Zugangsplattform zur
Entleerung in einen
Aggregatwagen.

Type PW
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Farbdosieranlagen
Farbdosieranlagen mit Freifall-Entleerung

Kompakte Pulverdosieranlage
mit Vibrationsrinnen und

gravimetrischer Entleerung

.
1

- i

—_—

==

R

~.
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Fahrbare Pulverwaage mit Freifall-Entleerung

Pulverwaage zur Entleerung im freien Fall
auf Bander, in Aggregatwagen oder Aufzuge

Type PW 100 als fahrbare Waage
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O O U Farbdosieranlagen

Fahrbare Waage mit Entleerung in Druckbehalter

Fahrbare Pulverwaage zur Entleerung in
einen oder mehrere Druckbehalter zur
pneumatischen Forderung in die Mischer.
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Pulverwaage mit Frelfall -Entleerung

Staubarme Entleerung auf
das Band durch Einbringen

in das Aiireiat
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O O U Farbdosieranlagen

Pulverwaage mit staubarmer Freifall-Entleerung

Staubarme Entleerung

in den Aufzug/Aggregatwagen durch
pneumatischen Teleskop-Entleerschlauch mit
Luftausgleich oder Absaugung
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Farbdosieranlagen - Pulver

Farbdosieranlagen

Ausgangsmaterial Verarbeitung im Mischer Type
Trocken pneumatisch ——> FLEX
Trocken Freier Fall > PW/CSR
Pulver ——
Selbstverflissigung

TFW

!

chargenweise

Selbstverflussigte Farbe F— AHM/ MDI

Granulat

Kompakt-Pigment[ ] Trocken pneumatisch  |—> COM/FLEX

Flussigfarbe —>{ Fertigfarbe aus Container —>{ KFW /AC
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Trocken/Flussig Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Chargenweise Herstellung von Farbslurry.

Die Farbe wird trocken gelagert und erst im Bedarfsfall wird die
gewunschte Farbcharge gemischt. Nach ca. 90 sec wird die
Farbe flussig in den Mischer gepumpt. Vorteile sind schnelle
Mischzeiten, staubfreie Einbringung und keine Aufbewahrung
von flussiger Farbe.

r_/|Water Filling Valve

Besonders geeignet fur

. —Agitator . .
s = ‘ ‘ v Betone mit mehr Wasseranteill
— 'HH "\ - Betonfertigteile
g I - Architekturbeton
- Frischbeton
‘ .
Weigh Hoppér A - Dachsteine
!
Diaphragm Pump Type TFVV
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Trocken/Flussig Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Type TFW 100

Dosieranlage fur 4 Farben aus
Big-Bag in 2 Mischer
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Trocken/Flussig Farbdosieranlagen

E

www.wuerschum.com

FardeSIeranlagen

Type TFW 90 fur 2 Farben
mit Schneckendosierer

PB 120 fur Big-Bag und
Schneckendosierer MD 100
fur manuelle Beschickung
mit Papiersacken

Type TFW 90
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Trocken/Flussig Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Mixer |

S=S e hle S e b
é ﬁ | i Mixer |l
| = 3
’ m.-ig et plened | Lo dol b Lo J B Trocken-Flissig

Mixer I Farbdosieranlage TFW
Mit einer Waage und drei
Zwischenbehaltern, die
einzelnen Mischern
zugeordnet werden konnen.

3267

»
| —
I

1630
450

Type TFW 90-3

9260 ]
9990
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Trocken/Flussig Farbdosieranlagen

Farbdosieranlagen

Type TFW 100-1 far
schnellen Dosierzyklen
mit gro3en Mengen

Type TFW 500 far grof3ere Mengen
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Farbdosieranlagen - Pulver

Farbdosieranlagen

Ausgangsmaterial Verarbeitung im Mischer Type
Trocken pneumatisch ——> FLEX
Trocken Freier Fall > PW/CSR
Pulver ——
Selbstverflissigung

TFW

!

chargenweise

Selbstverflussigte Farbe F— AHM/ MDI

Granulat

Kompakt-Pigment[ ] Trocken pneumatisch  |—> COM/FLEX

Flussigfarbe —>{ Fertigfarbe aus Container —>{ KFW /AC
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Ruhrbehalter

Misch- und
Dosierstationen
far Microsilica
und Farbslurry.

Zur Verfussigung
groRerer Mengen
aus Big-Bag oder
Papiersacken

Type MDI
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FardeSIeranlagen

Ruhrbehalter
ﬁ_‘.;:_'_'ﬁi:_qf_'_' = Type MDI
fii
_______________________ il
P
l (% | [I0E:
Lo e

Anlage mit 4 Ruhrbehaltern und
4 Dreikammer-Waagen fur
Farbslurry.

Mit Zirkulation zuruck in die
Ruhrbehalter
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Ruhrbehalter auf Wagezellen

Wiege- und Mischstationen
zum Abwiegen verschiedener
Komponenten, z.B. Anhydrit,
Microsilica, Wasser,
Zusatzmittel
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O O U Farbdosieranlagen

Ruhrbehalter auf Wagezellen

Ruhrbehalter auf
Wagezellen als mobile
Anwendung mit
Entleerpumpe
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Farbdosieranlagen - Flussigfarbe

Ausgangsmaterial Verarbeitung im Mischer Type
Trocken pneumatisch ——> FLEX
Trocken Freier Fall > PW/CSR
Pulver ——
Selbstverflissigung

TFW

!

chargenweise

Selbstverflussigte Farbe F— AHM/ MDI

Granulat

Kompakt-Pigment[ ] Trocken pneumatisch  |—> COM/FLEX

Flussigfarbe [—>{ Fertigfarbe aus Container ——>{ KFW /AC
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Farbdosierung fur vorgemischte Slurry

Farbdosieranlagen

Farbwaage mit drei Zylindern und je 2
Farbanschlussen fur insgesamt 6 Farben.
Dosierung mit Membranpumpen.
Zirkulation in Vorratstanks
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Farbdosieranlagen
Farbdosierung fur vorgemischte Slurry
Farbcontainer
i | | o5 WURSEHUM
| r
N
I |
L -
Farbcontainer mit Farbcontainer mit Farbcontainer mit
Ruhrwerk Ruhrwerk und Heizung Entleerpumpe
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Farbdosierung fur vorgemischte Slurry

Farbdosieranlagen

S g,h'/:f‘f .-.LH:HHI;II!H:F _

‘ n I—"'I'I—'H!:r'r'r e s
. . B e
Koyt i
-

Farbwaage mit
Entleerpumpen

Farbwaage fur 6 Farben
mit gravimetrischer Entleerung
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Farbdosierung fur vorgemischte Slurry

Farbdosieranlagen

Mobile Flussigkeitswaage

« Mobile Dosieranlage, schnell auf-
und abgebaut

« Sehr leicht zu reinigen

« Sehr intuitive benutzerfreundliche
Dosiersteuerung
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Farbdosieranlagen

Inhaltsverzeichnis

1.  Uber Wiirschum

2. Uber Farbpigmente

3. Allgemeine Info und Produktbeispiele

4. Ubersicht Farbdosieranlagen / Neuheiten
5. Elektronische Zusatzmittelwaagen

6. Faserdosierung

7. Fragebogen
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Farbdosieranlagen

Elektronische Flussigkeitswaagen
Type AC

AC 15/15/15/15,
im Schutzschrank, mit
Zylindern aus Acrylglass

AC 15/15,
im Schutzschrank, mit
Zylindern aus Acrylglass

www.wuerschum.com 70



A

-- Lt

= e ol e

O O - ‘- -

Farbdosieranlagen

Elektronische Flussigkeitswaagen
Type AC

Optional Getrennte Wagezellen

Optional Heizung
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Elektronische Flussigkeitswaagen

Farbdosieranlagen

Optionen:

- Zirkulation

- Pneumatische Gewichtsabsenkung zur
Kontrolle

- Verteilung in zwei Mischer

Drehklappenventil
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Elektronische Flussigkeitswaagen

AC 15/15 mit Entleerpumpen
zur ebenerdigen Aufstellung,
z.B. in beheizten Raumen,
Gute Zuganglichkeit.

Mit Leerblasen der
Entleerleitung zum Mischer

AC 30/30 mit Entleerpumpen

www.wuerschum.com 73



% WiRSCHUM

Elektronische Flussigkeitswaagen

AC 15/15 mit Entleerpumpen

www.wuerschum.com

Farbdosieranlagen

Spruhdusen fur Mischerdeckel, zur

grol¥flachigem Einbringen vor allem kleiner
Mengen.

R
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Elektronische Flussigkeitswaagen
Type ES

Farbdosieranlagen

ES 15/15,
im Schutzschrank, mit Edelstahl-Zylindern

Und entkoppeltem Ubergabetrichter, d.h.
ohne Faltenbalg
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Elektronische Flussigkeitswaagen

Farbdosieranlagen

L2 Je Mit mehreren Zylindern,
gl PP fur mobile Anwendungen
*""’**’?‘* 1'-'_ & | durch Parallelogramm
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Farbdosieranlagen

Elektronische Flussigkeitswaagen
™S O o o O
: “ Type KFW
— Mit Parallelogramm
fn[::l\?\i’?;;ceht:::glter ! — FUI’ mOblle
- Anwendungen
Parallelogramm ()
o o O
- [111

Entleerein- "
richtung 8
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Flussigkeits-Waagen
ilmg. 00 Type FW
Fur Microsilicaslurry, Wasser,

Schmutzwasser, etc

Grolde 100 1, 200 1, 300 I, 600 | oder auf Anfrage
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Zahnradpumpen Type ZD

FUr chemische Zusatzmittel, als Full- oder Entleerpumpen verwendbar.
Forderleistung 3 — 360 I/min, sehr gleichmalige Forderung, dadurch hohe

Dosiergenauigkeit der Waage.

Auslal
outlet

Pumpen-
gehause
housing

Gegenzahnrad
mit Welle
opposite gear ey
wheel . ‘-\
] — 0T o
rw 3
Fordermedium \\ ? = .
_Elniafl _ Antriebzahnrad | '!};;:_:-g:'
inlet of material 0 mit Welle )’ !‘

drive gear wheel y
on shaft
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Zahnradpumpen Type ZD

Farbdosieranlagen

Unterschiedliche Einbausituationen als Fullpumpe
Mit Saugschlauch, Spuleinrichtung und Bypass zur
Reduzierung der DurchfluBmenge.
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Membranpumpen

Farbdosieranlagen

FUr chemische Zusatzmittel, als Full- oder Entleerpumpen verwendbar.
Besonders geeignet fur aggressive Mittel sowie fur Medien mit Feststoffanteil.
In Grolden von ca. 10 I/min bis 200 I/min.
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2. Uber Farbpigmente
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6. Faserdosierung
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Faserdosierung

Farbdosieranlagen

Vollautomatische Anlagen fur Stahl- und Kunststofffasern

Type MD 500 SX Type MD 400
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Farbdosieranlagen

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

“Wir sind erst zufrieden,
=n wenn unsere Kunden
' zufrieden sind.” e
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10. SLG Werksleitertagung, Kloster Bronnbach,
Wertheim am Main

30.+ 31. Januar 2020

Thema: Automatisierungs- und Prozessleittechnik

Von der Materialanlieferung bis zum Endprodukt

Referent: Frank Weilacher
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Die Bikotronic Industrieelektronik GmbH ist seit fast 50 Jahren einer der flihrenden
Hersteller von Steuerungssystemen flir die Beton- und Schittgutindustrie. Weit mehr
als 7000 weltweit ausgelieferte Steuerungssysteme und Gerdte sprechen flir sich.
Unsere Starken liegen darin, auf jede Anlage individuell zugeschnittene Lésungen zu
konzipieren. Dabei steht die Nahe zum Kunden von Beginn der Planung Uber die
Inbetriebnahmephase bis hin zum jahrelangen Service und Support im Zentrum all
unserer Bemuhungen.

AJ

Profitieren Sie von unserer Vielseitigkeit, bei uns erhalten Sie alles aus einer Hand.
Automatisierungstechnik, Prozessleittechnik, Schaltschrank- und Geratebau,
Messtechnik (Feuchtigkeitsmesssonden auf Mikrowellenbasis aus eigener
Entwicklung) und nicht zuletzt industrielle Elektroinstallationen gehdren genauso zu
unserem Leistungsspektrum wie eine weltweit agierende AuBendienst- und
Serviceabteilung.

Egal ob Neuanlage oder Umbau Ihres bestehenden Steuerungssystems, wir bieten
Ihnen die optimale Lésung. Unsere Automatisierungstechnik basiert auf dem Siemens
S7 SPS-System, was eine weltweit hohe Verfligbarkeit bei Ersatzteilbedarf
gewahrleistet. Grundsatzlich verfligt unser Prozessleitsystem Uber eine Reihe von
leistungsfahigen Anbindungsmdglichkeiten auf Feldbus-Ebene sowie Uber
Direktschnittstellen, auch flr dltere SPS-Steuerungen, wodurch wir zusatzlich in der
Lage sind, speziell bei Steuerungsumbauten, mit sehr vielen auf dem Markt
vorhandenen Systemen zu kommunizieren.

www.bikotronic.de
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Die Bikotronic Industrieelektronik GmbH

Geschaftsfelder:

Grindung:
Standort:
Mitarbeiter:
Niederlassung:
Vertretungen:

Kundenstamm:

Geschaftsfuihrung:

Name:
Titel:
Funktion:

Werdegang:

Eckdaten

Steuerungs- und Schaltanlagenbau,
Automatisierungs- und Prozessleittechnik,
Feuchtemesstechnik auf Mikrowellenbasis,
Industrielle Elektroinstallationen

1972

Deidesheim/Pfalz

45

Bikotronic-France in StraBburg mit 5 Mitarbeitern
in 25 Landern weltweit

Uber 3000 weltweit

Anne Wahl, Michael Koppenhagen,
Frank Weilacher

Der Referent
Frank Weilacher, 48 Jahre
Industriemeister Energie-/Elektrotechnik
Geschaftsfiihrer Bikotronic GmbH

1988 Ausbildung zum Energieelektroniker/Anlagentechnik
(Bikotronic GmbH)

2000 Meisterpriifung

Bis 2008 weltweiter Einsatz als Elektro- und
Automatisierungstechniker im Zuge von Service, Support und
Inbetriebnahmen

Seit 2009 Geschaftsfiihrung Bikotronic GmbH

SLG Werksleiter-Tagung 2020 Seite 4
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1. Materialanlieferung und Materialbeschickung

e Wie zuverlassig ist der Zuschlagstoff-Lieferant hinsichtlich Feuchte-
gehalt, insbesondere bei Sandkomponenten mit Kérnungen bis 4mm?

e Evtl. Priifung mit Hand-Messgerat oder auch stationarer Sonde in der
Forderstrecke der Befilleinrichtung

e Automatische Erfassung der Lieferscheindaten tiber QR-Code, Bar-Code
oder RFID-Technik.
Vorteil: Keine Falsch-Befiillung von Silos durch versehentlich fehlerhafte
Hand-Anwahl, die Beflilleinrichtung wird automatisch in die richtige
Position unter Berticksichtigung des Flillstandes gestartet. Weiterhin
werden alle relevanten Lieferscheindaten, wie Sorte, Menge,
Lieferanten- und Fahrzeugdaten, Lieferschein-Nummer, usw.,
automatisch dbernommen. Die Silobestande werden automatisch
aktualisiert.

Bikotronic Hand-Messgerat BTH Hand-Scanner mit QR-Code

SLG Werksleiter-Tagung 2020 Seite 6
Bikotronic GmbH, 67146 Deidesheim - Germany, Im Hohen Acker 7, +49(0)6326/9653-0
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2. Fillstandsmessungen fiir Zuschlagstoff- und Zementsilos

Typen:
e Optische Abstandsmessung, einfache und kostengiinstige Lésung flir
Standard-Zuschlagstoffsilos. Punktuelle Messung, deshalb weniger
geeignet fir Silos mit flaichenmaBig groBer Ausdehnung.

o Seilgefiihrte Radar oder Mikrowellen-Messung. Exakte Anpassung an
die Gegebenheiten der Silos durch individuelle Programmierung des
Erfassungsbereichs. Je nach Typ geeignet fiir Zuschlagstoff- oder
Zementsilos.

If

e Rechnerische Ermittlung durch Eingabe aller Material-Zugange und
automatischem, kontinuierlichem Abzug der dosierten Istmengen vom
jeweiligen Siloinhalt.

Sttt Bt tal Fanrtinadtel Wi Sbeberatd st

SLG Werksleiter-Tagung 2020 Seite 7
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3. Sandfeuchtemessung

Die Sandfeuchtemessung ist eine unverzichtbare Messeinrichtung fir eine
kontinuierlich konstante Zusammensetzung einer Mischung gemaB den
Vorgaben aus der Rezeptur. Sie dient vorrangig zur Gewahrleistung und
Einhaltung konstanter Sieblinien. Eine direkte Einwirkung auf den
Gesamtwasser-Sollwert ist nur dann sinnvoll, wenn die Anlage nicht Gber eine
automatische Wasserdosierung verfigt. Ein Einsatz in Kérnungen bis max.
8mm ist mdglich.

Typen:
¢ Mikrowellen-Rohrsonde zum Silo- bzw. Behalter-Einbau. Richtiger
mechanischer Einbau ist hier essentiell und entscheidet maBgeblich liber eine
korrekte Funktion der Messung!

. Sondenhalter kann ca. 45°

= £ nach oben oder nach unten
geschvenkt werden

Es muss darauf geathtet werden,
dass die Messsonde
immer in Materialfluss montiert

wird. Die Messfliche der
Messsonde kann mit 300mm langen
Vertingerungen in den Materialfluss

angepasst werden
Achtung! Die Messso ) Fall ——
waagerecht singedau , da sonst die

Messung stark bee

Sende muss ca. A5* zum
Materialfluss verdreht
eingebaut sein

o Mikrowellen-Bandsonde zum Einbau auf Forderbandern und
Vibrationsrinnen.

=>» Alle Sandfeuchte-Sonden sollten regelmaBig auf Anbackungen und Verschmutzungen
geprift werden! Hinweis: Erster Indikator einer nicht mehr funktionierenden Messung
ist keine Veranderung bzw. Bewegung des Messwertes mehr bei laufender Dosierung.

SLG Werksleiter-Tagung 2020 Seite 8
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4. Dosierung

Faktoren, welche die Genauigkeit und die Kontinuitat des
Dosiervorgangs maBgeblich beeinflussen:

o Fallhéhe des Materials

e Teilmengen-Produktion

e Dosierreihenfolge der Stoffe

e Zuschlagstoffe: Jahreszeitlich bedingte Faktoren

e Zusatzmittel: Regulierung der Pumpen-Leistung, z.B. mit Bypass; Erfassung
des Splilwassers als weitere Zusatzmittel-Komponente; Freifallentleerung

besser als Entleerpumpe

e Wasser Bypass-Dosierung: Magnetisch-induktive Durchflussmengen-
Messeinrichtung besser als herkdmmlicher Turbinenrad-Zahler

9.
00, S

MID-Durchfluss-Zahler Turbinenrad-Zahler

¢ Wasserwaage:
Vorteil: Schnelle Dosierung und schnelle Einbringung des Wassers in
den Mischer; keine verstopften Sprihdisen
Nachteil: spezielle Entleerklappe mit Grob-/Fein-Funktion notwendig,
um die Genauigkeit zu gewahrleisten; Héhere Kosten und
mechanischer Aufwand im Zuge von Einbau und Installation
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Eckpunkte der Steuerungstechnik fiir eine akkurate und maoglichst
gleichmaBige Dosierung:

Fein-Dosierung, wo immer mdglich!

Flir motorische Dosiergerate wie Dosierbander, Zementschnecken,
Pumpenantriebe, usw.: Einsatz von Frequenzumformern empfohlen.

Rezept- und teilmengenbezogene Nachlaufberechnung.

Auswertung der Dosiergenauigkeit.

Haufige Probleme und Fehlerquellen in der Praxis:

Der Nachlauf ist groBer als die zu dosierende Menge (tritt meistens bei kleinen
Teilmengen auf)

Schwankender oder nicht konstanter Luftdruck bei pneumatischen
Dosierklappen

Fehlende oder verstopfte Entliiftungseinrichtungen in Behalterwaagen
und/oder im Mischer, durch den entstehenden Uberdruck beim Dosieren bzw.
durch das entstehende Vakuum beim Entleeren, wird der gemessene
Gewichtswert der Waage erheblich beeinflusst

Zementdosierung: Durch nicht richtig funktionierende oder verstopfte
Entlliftungseinrichtungen in Zementsilos, kann es vorkommen, dass beim
Einblasen Druck durch die Dosierschnecke aufgebaut wird > Uber-Dosierung,
~Aufblasen der Waage", dadurch verfalschter Gewichtswert

Nicht richtig schlieBende Dreh-Verschlussklappen, vor allem bei
Zementwaagen. Es kommt wahrend der Dosierung zu einem ,Riesel-Effekt" in
den Mischer.

Zuschlagstoffdosierung: Anbackungen in Ubergabebehéltern oder Aufziigen >
Materialverlust.

Wasserdosierung: Stark schwankender Wasserdruck oder Luft in der Leitung
- vor allem problematisch bei Wasserzahlern mit Turbinenrad-
Messeinrichtung.

Zusatzmitteldosierung: Pumpen mit zu hoher Forderleistung bzw. ohne
Mdglichkeit diese zu begrenzen.
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5. Automatische Wasserdosier-Einrichtung (Hygrometer)

Die Betonqualitat ist flir den industriellen Produktionsprozess von
entscheidender Bedeutung. Um den immer weiter steigenden
Qualitatsanforderungen gerecht zu werden, ist eine exakte Kontrolle und
Regulierung des Feuchtigkeitsgehaltes essentiell.
Der Wasserhaushalt einer Mischung setzt sich aus mehreren Teilen
zusammen:

e der Eigenfeuchte der Zuschlagstoff-Komponenten

e den Zusatzkomponenten wie fllissige Zusatzmittel oder Farben

e dem Zugabe-Wasser, um die gewiinschte Zielfeuchte zu erreichen

Eine gut funktionierende automatische Wasserdosierung setzt eine akkurate
Sandfeuchtemessung (siehe Punkt 3) voraus. Fehlt hier die Kompensation der
Sieblinie schon bei der Dosierung der Zuschlagstoffe, entspricht die Mischung
bereits nicht mehr den Rezept-Vorgaben, bevor sie Giberhaupt im Mischer
ankommt. Somit wird als Folge dann auch der gewiinschte Gesamtwasser-
Zielwert schwer zu erreichen sein, da die auf der urspriinglichen Material-
Zusammensetzung eingestellte Einfahrkurve nicht den reellen Gegebenheiten
entspricht.

Die Messung der Material-Eigenfeuchte erfolgt wahrend der Trockenmischzeit
mit auf Mikrowellen-Technik basierenden Messsonden. Es gibt verschiedene
Messverfahren.

Die am haufigsten in der Praxis angewandte Methode ist die direkte Echtzeit-
Messung. Dazu wird ein hochfrequentes elektrisches Feld in das Material
gestrahlt. Die Elektronik ist so abgestimmt, dass die molekulare Struktur des
Wassers dieses Feld maBgeblich beeinflusst. Theoretisch wird hier also
ausschlieBlich der reine Wassergehalt gemessen. Nattirlich haben aber auch
andere Stoffe wie eisenhaltige Mineralien in Zuschlagen oder Bindermitteln
sowie diverse Chemikalien aus Zusatzmittel- und Farbkomponenten einen
gewissen Einfluss auf die Messwerte. Diese Faktoren sind messtechnisch nicht
vollsténdig auszublenden. Deshalb ist es wichtig, jede Rezeptur einmal
individuell ,einzufahren®, um alle physikalischen Gegebenheiten des Materials
zu erfassen und zu berlcksichtigen.

Eine weitere Methode ist die TDR-Messung(Time Domain Reflectometry). Bei
diesem Verfahren handelt es sich ebenfalls um eine Mikrowellen-Messung.
Dabei wird Uber eine Stab-Elektrode ein Hochfrequenz Impuls losgeschickt
und die Laufzeit dieses Impulses durch die komplette Elektrode ermittelt. Das
umgebende Medium, insbesondere die Wasser-Molekiile, beeinflussen diese
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Laufzeit maBgebend. Diese Messung ist allerdings nach diversen Praxistests
unserer Erfahrung nach nicht fir den Einsatz im Mischer oder zur Ermittlung
der Sandfeuchte geeignet, da die Messung selbst und die anschlieBende
Auswertung durch die Elektronik und die Software relativ zeitintensiv und
somit nicht zur Echtzeitmessung geeignet ist. Wir setzen dieses Verfahren
ausschlieBlich flr zeitunkritische Anwendungen, wie z.B. unser Handmessgerat
BTH ein, wo es auf die eine oder andere Zehntel Sekunde mehr oder weniger
nicht ankommt.

A

4

Mikrowellensonde Typ6 zum Einbau Funk Mikrowellensonde, zum Einbau  Infrarot-Temperatursonde
in den Mischerboden in Mischer mit drehendem Trog

[N Hygrometer BT-7000, (c) Bikotronic GmbH B = Iﬂlﬁl

ar Monitor

Mischer Nr. Zoomfaktor Messwert:
1 {100 % x| [65362
Lesen I (@) SchiieBen | ‘

Messwert-Aufnahme und Dosiervorgang
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Haufige Probleme und Fehlerquellen in der Praxis:

e Der Abstreifer, welcher die Sonde
freirdaumen soll, ist verschlissen oder
nicht richtig eingestellt

e Die Sonde ist zu tief (nicht biindig mit dem Mischerboden) und setzt sich
daher mit Material zu

e Die Sieblinie der Zuschlagstoffe ist nicht konstant. Mégliche Ursachen:
fehlende oder nicht funktionierende Sandfeuchte-Messung oder Probleme bei
der Dosierung; gleiches Material, aber von verschiedenen Zuschlagstoff-
Lieferanten

e Stark schwankende Reststoff-Dichte bei Verwendung von Recyclingwasser >
evtl. Einsatz von automatischer Reststoffdichte-Messung

SLG Werksleiter-Tagung 2020 Seite 13
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6. Anlagenspezifische und individuelle Software-Bausteine

Eine modernes Prozessleit- und Administrationssystem wie das Bikotronic
BWD-System, deckt mit seinen verschiedensten Konfigurationsmdglichkeiten
das weitgefacherte Spektrum der Betonindustrie ab. Egal ob
Pflastersteinanlage, Rohrfertigung, Fertigteilproduktion oder
Transportbetonanlage, das System wird problemlos allen Anforderungen
gerecht.

Als Beispiel im Folgenden eine branchenspezifische Losung zur Pflasterstein-
Produktion:

Uber eine Artikelverwaltung werden alle Produkte mit den entsprechenden
Stammdaten, wie Rezepturen, Abladestellen, Mischer-Nr., prozentuale Kern-
und Vorsatz-Anteile, Schnellstart-Modi, Color-Mix-Folgen, usw. erfasst.

Numimes Beschreibung kg pro Takt
0

Vorsatzantedl (%)
0

Kernbeton 1 Vorsatzbeton 1
Rezept-Nr, Bezeichnung Menge  Mischer Betomilo Kibelstop Rezept-Nr. Bezeichnung  Menge  Mischer Betomsilo Kibelstop
w2 w Kernbeton grau M1 1.00 w102 « Vorsatz Grau M110.30
0.00 w103 « Vorsatz Braun M1 0.23

w0 . 0.00
0.00
0.00
0.00
0.00 0.00

0.00 v 0.00

Schnelistart: T Schnelistart: 0

o

0 0.00
oo v 0.00
wo & 0.00

0 0.00
0
o

cccecccece
coeo e
eoseceosce

Tagratimbine Togmatnehbom

Vit [ ] Vortuattont e |

Vestemhscet (3] Vestemactzst (]

Vertvauhacot ab Sonde [3] tatote futoeston 1) Vertram bt ab Soede (3] Letste Futveston (o]
Fuong . (147.] Tuheng mas. (Lt}

Fiang nomesl [LEy ) Fubang norma L0 |

Mg wan. (112 ) g . (L7 |

Pt wb S (3] Pt b S (4]

et 7 Meu Liste Loschen ot Kopleren = Drucken () SchbicBen

Vorteil:
e Die komplette Anlage, inklusive aller Steuerzeiten und Parameter, stellt
sich aufgrund des ausgewahlten Artikels selbst ein, dadurch enorme
Zeitersparnis beim Produktwechsel

e Keine Fehleingaben des Bedienpersonals, wie z.B. falsche Zuordnung
von Rezepten oder Abladestellen

¢ Artikelbezogene Statistiken, Protokolle und Rohmaterial-Verbrauche
generierbar, was z.B. in Verbindung mit einem angeschlossenen ERP-
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System eine einfache Material-Disposition, sowie Kostenkontrolle
ermdglicht

e Ermittlung des Materialbedarfs durch Vorplanung der Produktion auch
Uber gréBere Zeitraume

e Automatische Berechnung von Restmengen zum Produktions-Ende, in
Verbindung einer Kommunikation mit der Fertigungsmaschine, dadurch
Vermeidung von groBeren Restmengen, bzw. Ausschuss.

e Eigenes, speziell entwickeltes Parameter-Modul fiir Colormix-Anlagen,
es sind beliebig viele Programm-Abfolgen hinterlegbar

Weiterhin ist es heute mehr denn je wichtig, dass das System, sowohl von der
Automatisierungs-, als auch von der Administrationsseite her, uneingeschrankt
netzwerkfahig ist, was auf einfachem Weg eine komplette, oder auch teilweise
dezentrale Bedienung ermdglicht. Durch benutzterabhangige
Zugriffsberechtigungen, kann genau definiert werden, welcher Mitarbeiter auf
welche Software-Module zugreifen darf.

Fest programmierte Programmablaufe gehéren der Vergangenheit an. So ist
es anwenderseitig mdglich Rezept-individuelle Ablaufe zu erstellen, ohne in die
interne Programmierung der Anlage eingreifen zu missen. Die geht z.B. so
weit, dass dieselbe Waage mehrfach in eine Mischung entleert werden kann
oder auch beliebig viele, spezielle Drehzahl-Programmablaufe flir Mischer mit
Frequenzumformern erstellt werden kdnnen.

Auch die Schnittstellen-Funktionalitat zu libergeordneten Leitsystemen oder
ERP-Systemen ist ein immer groBeres Thema. Hier sorgen offene Standards,
welche nach Kundenanforderung optimiert und angepasst werden, flir
leistungsfahige, bidirektionale Datenkommunikation zwischen den einzelnen
Ebenen.

Nicht zuletzt verfligt ein modernes System wie das Bikotronic BWD auch Uber
eine interne Daten-Log Funktion, das heiBt es werden alle relevanten
Automatik-Funktionen und Bediener-Eingriffe erfasst, so dass jederzeit
Transparenz tiber Anderungen von Stammdaten, aber auch tber
prozessabhangige Zustands- und Fehlermeldungen besteht.

Eine immer groBere Rolle spielt heute der Fernzugriff auf die Anlagen mit
mobilen Endgerdten, wie Smartphones oder Tablets. Bikotronic bietet hierzu
eine spezielle App flr Android und IOS an, die es ermdglicht in einer
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Kurzlibersicht auf die wichtigsten Produktions- und Statistikdaten sowie auf
aktuelle Status- und Fehlermeldungen zuzugreifen.

o
—

BIKATRONIC

BIKBTRONIC

N

% ~'
Der App-Zugang zu lhren Anlagen. \ :\" \\\'
Bleiben Sie informiert. Jederzeit. Uberall. Q\\;

Die Bikotronic-App die Sie auf dem laufenden hélt, egal ob 10S, N Avsitabile on the i
Android oder Windows-Endgerat, bleiben Sie stets im Bilde Gber 5 '. > play D
oy > gy " , ) App Store

Mater £l

M wbbha2ons
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- Leitrechner mit Biko-Server,

-2 Biko-Client
Betonlabor

mit Prozessleitmodulen und
SQL-Datenbankserver Ethernet

Fernwartung und
Support

BIKATRONIC

- Biko-Client
Technische Betriebs-
leitung

@

Internet

> Mobile Endgerate
App-Zugriff

2>Biko-Client
Disposition
Einkauf

-2 Biko-Client
Externe Bedienstelle
Anlage
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7. Maschinenrichtlinie und Anlagensicherheit

Generelles zur Maschinenrichtlinie:

Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG ist EU-weit glltig und wurde als eine
Binnenmarktrichtlinie auf Basis der EG-Vertrage von den einzelnen
Mitgliedsstaaten inhaltlich in nationales Recht umgesetzt. Sie ist somit
gesetzlich vorgeschrieben und verbindlich fir alle am Auftrag beteiligten
Firmen/Institutionen, flr alle Neuanlagen und Maschinen sowie auch ftr
UmbaumaBnahmen oder Veranderungen, wenn eine wesentliche Veranderung
der Anlage/Maschine stattfindet. Eine wesentliche Veranderung ist laut
Richtlinie wie folgt definiert: ,Jede Anderung einer Maschine muss im Rahmen
einer Gefahrenanalyse untersucht werden. Zeigt das Ergebnis, dass im
erheblichem Umfang neue oder zusatzliche Gefahren zu erwarten sind, liegt
eine wesentliche Veranderung vor". Grundsatzlich ist bei Umbauten aber auch
dann Handlungsbedarf, wenn zwar nach der Richtlinie keine wesentliche
Veranderung durchgefiihrt wird, aber die Bestandsanlage/Peripherie nicht der
BetrSichV, der UVV oder den Empfehlungen der zusténdigen
Berufsgenossenschaft entspricht. GemaB der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
muss dem Auftragnehmer, welcher Hersteller von unvollstandigen Maschinen
ist, bei Auftragserteilung vom Auftraggeber/Konstrukteur bzw. Betreiber eine
Risikobewertung der Anlage/Maschine nach EN ISO 12100 bzw. EN ISO
14121-1 nebst ermitteltem Performance-Level (PL) nach EN ISO 13849-1
Ubergeben werden.
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Ermittlung des Performance-Levels (PLr):

Der erforderliche PLr wird meist mit einem relativ einfachen Diagramm
ermittelt, das auch als Risikograph bekannt ist. In diesem Diagramm wird
ein Risiko fir ein bestimmtes Bauteil oder eine bestimmte Funktion anhand
der oben schon erwahnten Parameter bewertet:

» AusmalB der Gefahr, des Schadens oder der Verletzung: S1 fir leichte
Verletzungen, S2 fir schwere Verletzungen

» Haufigkeit des Auftretens und Aufenthaltsdauer: F1 fur selten bis oéfter,
F2 fir haufig bis dauernd

o Mdglichkeit zur Vermeidung oder Ausweichen der Gefahr: P1 flir
moglich unter bestimmten Bedingungen, P2 fiir kaum mdglich

PL

Niedriger Beitrag zur
Risikoreduzierung

F1

51 -

F2
Startpunkt —e—
- C

F1

F2

Hoher Beitrag zur
Risikoreduzierung

Durch das Verfolgen der entsprechenden Pfade im Diagramm
(Risikographen) kann der PLr ermittelt werden, der entweder a, b, ¢, d oder
e sein kann und den die untersuchte Funktion mindestens erreichen muss.
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Grundlegende Sicherheits- und Not-Abschalteinrichtungen, die in
jeder Anlage vorhanden sein miissen:

¢ Not-Aus am Schaltschrank bzw. Bedienpult oder -tisch im Leitstand:
Legt die komplette Anlage still, die Energie zu allen Antriebselementen
wird unterbrochen.

¢ Not-Halt an Vorortbedienungen: Legt den jeweils kompletten Bereich
um den Montageort der Vorortbedienung still, welcher von dort aus im
Sichtfeld liegt und erreichbar ist.

Ein-/Ausschaltung mit Not-Aus Schalter im Leitstand Vorortbedienung mit Not-Halt Schalter

Schutzeinrichtungen:
Jede Anlage muss Uber diverse Schutzeinrichtungen wie

Sicherheitsendschalter an Zugangstiiren und an den Abdeckhauben der
Mischer verfligen. Bei Betatigen wird der betroffene Mischer, die Maschine
oder bei einer Bereichs-Zugangssicherung der komplette Bereich abgeschaltet
und in einen steuerungstechnisch sicheren Zustand verbracht. Nach dem
Wieder SchlieBen muss die entsprechende Sicherheitseinrichtung durch eine
bewusste Quittierung wieder aktiviert werden.

Weiterhin sind alle spannungsfiihrenden Teile mit Abdeckungen zum Schutz
vor unzuldssig hoher Berlihrungsspannung versehen. Der Schaltschrank sowie
alle dazugehérigen Klemmenkasten, Vorortbedienungen, Bedienpulte, usw.,
dirfen nur durch vom Betreiber autorisierten Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen gedffnet werden.

Reparatur- und Wartungsschalter:
Alle motorischen Antriebe in der Anlage, ausgenommen in sich geschlossene

Kleinantriebe, wie z.B. Zusatzmittel-Dosierpumpen oder Riittler, miissen tber
einen Reparatur- und Wartungsschalter verfligen. Dieser muss immer in der
Nahe des zugehdrigen Antriebs (in Sichtweite) angeordnet sein. Bei Reparatur-
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oder Wartungsarbeiten an einem dieser Antriebe ist dieser Schalter immer
auszuschalten und mit einem personlichen Vorhdangeschloss zu sichern. Der
Schalter trennt den betroffenen Antrieb allpolig vom Netz, so dass Arbeiten
gefahrlos ausgeflihrt werden kénnen, alle anderen Antriebe kénnen normal
weiterlaufen.

Reparaturschalter in der Anlagenperipherie

8. Energieeffizienter Betrieb

Modgliche Ansatzpunkte in einer Mischanlage:

Reduzierung des Stromverbrauchs durch den Einsatz von
Frequenzumformern, nebenbei Schonung von Antrieben, Maschinen
und Anlagenteilen, insbesondere von Getrieben in Mischer-Antrieben
und bewegten Elementen wie Aufziigen und Kibelbahnen

Einsatz von Frequenzumformern mit Energierlickgewinnung
(Mehrquadrantenantriebe), beispielsweise flir Materialaufziige die
immer leer und somit mit rein generatorischer Wirkung nach unten
fahren

Verkirzung der Mischzeiten durch schnelle Messwerterfassung in der
Trockenmischzeit. Dies kann beispielsweise erreicht werden durch
einen optimierten Mischprozess mittels drehzahlvariablem Mischablauf
Uber Frequenzumformer sowie ein leistungsfahiges Feuchtemesssystem
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e ,Schnelle Mischungen™ ohne Messung in der Trockenmischzeit bei
gleicher Rezepturfolge, nur Kontrolle des End-Istwerts, eine erneute
Messung erfolgt nur bei Abweichung. Diese Variante ist auch sinnvoll
bei materialintensiven Produkten, wie z.B. Kernbeton fur Blockstufen.

e Automatisches Energiemanagement - Bei Mischanlagen nur sehr
bedingt sinnvoll!

9. Industrie 4.0 in der Baustoffindustrie

Allgemein: o (°os
Der Begriff Industrie 4.0 steht fiir eine neue K90 %
Stufe der Organisation und Steuerung der o) @g ‘i\ 3}‘
gesamten Wertschdpfungskette tiber den . j'?%f,{-“
Lebenszyklus von Produkten. Dieser Zyklus el
orientiert sich an den zunehmend INDUSTRIE 4.0

individualisierten Kundenwtinschen und
erstreckt sich von der Idee, dem Auftrag Uber die Entwicklung und Fertigung,
die Auslieferung eines Produkts an den Endkunden bis hin zum Recycling,

einschlieBlich der damit verbundenen Dienstleistungen.
(Quelle: Auszug VDI Nachrichten 2011)

Ziel ist letztendlich die intelligente Fabrik (Smart Factory), die sich durch

Wandlungsfahigkeit, Ressourceneffizienz und Ergonomie auszeichnet. Mit
ihren variablen und flexibleren, vernetzt gesteuerten Produktionsanlagen
erlaubt sie, individualisierte Lésungen mit einem geringeren Aufwand an

Energie, Personal und Ressourcen zu produzieren und zu vermarkten.

Mogliche Umsetzung und Anwendung in der Baustoffindustrie:

e Automatische Erfassung aller produktspezifischen Material-
Wareneingange

e Zuordnung aller produktions-relevanten Vorgange und Daten zum
Endprodukt, soweit detailliert méglich.
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Automatische Optimierung der Produktionsprozesse durch gezielte
Auswertung aller relevanter Verfahrensschritte, dadurch Verkiirzung
von Rustzeiten Rest- und Ausschuss-Produktion.

Bidirektionale Echtzeitkommunikation zwischen allen Maschinen-,
Anlagenteilen, Leitsystemen und administrativen Ebenen.

Automatische Materialbestellung beim Rohstoff-Lieferanten.

Automatisierte, Endprodukt-spezifische Materialkalkulation, hinsichtlich
Rohmaterial-Einsatz, Energieverbrauch und Zeitaufwand.

»Totale Kontrolle™ aller Prozesse, auch von extern oder Standort-

Ubergreifend, lber IT-basierte Remote-Anwendungen, wie Software-
Clients, Smart-Phone Apps, usw.

%k Xk Xk
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Gegebenheiten und
Voraussetzungen

Kurzvorstellung der

Unternehmensgruppe Méglichkeiten
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

®  Kurzvorstellung der Unternehmensgruppe
=  Sitz des Unternehmens: 35633 Lahnau
=  Beschaftigte: ca. 550, davon rund 80 im Bereich ,,Steine-Erden und Recycling-Baustoffe*

=  Bereiche, v.a.: - Tiefbau, Abbruch, Kanal- und Kabelbau, Spezialtiefbau, Projektentwicklung,
schlisselfertiges Bauen (Gewerbe- und Wohnbau)

- Vermietung von Gewerbefldchen

- Herstellung von Akustikbaustoffen aus Glas und Metall
- Herstellung von Sekunddrbrennstoffen

- kaufmdnnisches und technisches Gebdudemanagement
- eigene Steinbriche, Bauschutt- und Bodenaufbereitung

- Dienstleistungen fir Gewinnungsbetriebe

10. SLG-WERKLEITERTAGUNG 31.01.2020, WERTHEIM 31.01.2020



HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

= Aktuelle Gegebenheiten:

o Genehmigungen fir Neuaufschlisse von Rohstoffbetrieben gibt es — wenn Gberhaupt — nur noch selten

o fir notwendige Erweiterungen missen schwierige und langwierige Genehmigungsverfahren eingeplant
und durchlaufen werden

— neben der grundsatzlich erforderlichen Ressourcenschonung ist es daher umso wichtiger, auch andere,
ergdnzende Wege in der Rohstoffversorgung zu gehen

— der damit einhergehende Einsatz von Sekunddrrohstoffen muss (weiter) forciert werden

o der Einsatz von Recyclingbaustoffen / -zuschldgen ist schon seit langem mdglich und auch in den
einschldgigen Normen entsprechend geregelt:
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

= Aktuelle Gegebenheiten / Voraussetzungen:

* RC-Baustoffe missen bau- und umwelttechnische Anforderungen erfillen, um eine dauerhaft sichere
und schadlose Verwertung zu gewdhrleisten. Fir RC-Baustoffe unterscheiden die Umweltrichtlinien
aufgrund der wasserwirtschaftlichen Merkmale entsprechende Stoffqualitdten (z.B. Einstufungen nach
LAGA), welche entsprechend Auswirkung auf die Anwendungsméglichkeiten haben. MaBgebend fir
den Einsatz dieser Stoffe ist bei allen Anwendungen immer der Schutz des Bodens und des
Grundwassers.

* die Europdische Norm DIN EN 12620:2008-7 legt die Eigenschaften von Gesteinskérnungen fest, die
durch Aufbereitung natiirlicher, industriell hergestellter oder rezyklierter Stoffe und Mischungen daraus
fir die Verwendung als Betonzuschlag gewonnen werden

* in Verbindung mit
* DIN 4226-101:2017-08 (Typen und geregelte gefdhrliche Substanzen)
* DIN 4226-102:2017-08 (Typprifung und Werkseigene Produktionskontrolle)
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

= Aktuelle Gegebenheiten / Voraussetzungen:

* Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton (DAfStb), Sep. 2010: Beton nach DIN EN 206 und
DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620, enthdlt v.a.:

* Anwendungsbereich, z.B. Alkaliempfindlichkeit bei Einsatz in feuchter Umgebung

* Anforderungen an die stoffliche Zusammensetzung rezyklierter Gesteinskérnungen >2mm
(Typ 1: Betonsplitt, Typ 2: Bauwerkssplitt)

Anmerkung: die Verwendung der Kérnung 0/2mm ist z.B. im Hinterbeton technisch méglich

* Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton (DAfStb), Aug. 2019: Anforderungen an
Ausgangstoffe zur Herstellung von Beton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2, enthalt
u.da.:

* Konkretisierungen der DIN 1045-2:2008-08
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

= Voraussetzungen

o um bei RC-Baustoffen / -zuschlégen jedoch vergleichbare Qualitéten mit Sekundérrohstoffen zu erhalten,
die dann auch vollumfdnglich den geltenden Normen entsprechen, bestehen hier zusdtzliche Anforderungen

an die Aufbereitung, insbesondere z.B. bei Trennung / Sortierung und Reinigung der Materialien als auch
der Umweltvertraglichkeit

— daher muss (noch) mehr an das Bewusstsein der ausfihrenden Unternehmen gerade auf Baustellen

appelliert werden, so dass eine Qualitdtssteuerung nach Mdglichkeit schon weitestgehend auf den Baustelle
erfolgt

— Baustelle: dadurch evil. kostenginstigere Entsorgung der Materialien méglich

— Aufbereitungsbetrieb: dadurch evtl. kostenginstigere Aufbereitung mdglich, da ggfs. weniger Sortierungs- und
Aufbereitungsschritte erforderlich werden

* Herkunft des Materials / Qualitétssteuerung bereits an der Anfallstelle
— Beton(waren)hersteller

» mitunter wohl die beste Materialquelle, da Bestandteile bekannt sind und die wenigsten
Storstoffe enthalten sein sollten — die Bestimmung der Alkaliempfindlichkeitsklasse kann zudem
entfallen und es missen keine MaBnahmen zur Vermeidung einer schddigenden
Alkalikieselsdurereaktion nach Alkalirichtlinie getroffen werden
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

= Voraussetzungen
* Herkunft des Materials / Qualitétssteuerung bereits an der Anfallstelle

— (Abbruch-) Baustelle

» umfangreiche Vorerkundungen (Analysen) in Bezug auf mogliche Belastungen durch
Inhaltsstoffe (z.B. u.a. Asbest) erforderlich

» Qualitatssteuerung schon hier durch saubere Entkernung (z.B. in Bezug auf Storstoffe, wie. z.B.
Kabel usw.) und anschlieBenden, fir die Nachnutzung effektiven Abbruch (z.B. in Bezug auf
die Trennung der Materialen (Beton, Bims, Ziegel, usw.) erforderlich

— (Erdbau-) Baustelle

» umfangreiche Vorerkundungen (Analysen) in Bezug auf mdgliche Belastungen durch
Inhaltsstoffe erforderlich

» Qualitatssteuerung schon hier durch fir die Nachnutzung effektive Selektion der Béden (z.B. in
Bezug auf die Trennung der Materialen (z.B. Aushubbéden mit sandigen, kiesigen oder
steinigen Anteilen von bauschutthaltigen, erdigen Aushubbdden) erforderlich
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

= Voraussetzungen
*  Weiterverarbeitung des Materials im Aufbereitungsbetrieb:

— Selektion / Lagerung des Materials entsprechend der Bestandteile und der etwaigen Belastungsklasse

— Bestimmung weiteren Aufbereitungsschritte, um einen fir die jeweiligen Anforderungen (z.B. StraBenbau
oder Herstellung von Beton) geeigneten Baustoff- oder Zuschlagsstoff zu erhalten:

— bei z.B. sandigen Béden kann es ausreichend sein, das Material nur zu Sieben

— bei z.B. lehmig-kiesigen Béden muss das Material zumeist gewaschen werden, um die lehmigen

Anhaftungen zu |Gsen, bevor es weiteren Aufbereitungsschritten (Brechen und Klassieren) zugefihrt
werden kann
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

= Voraussetzungen
*  Weiterverarbeitung des Materials im Aufbereitungsbetrieb:

— bei Bauschutt und Beton erfolgen weitere Aussortierungen vor und wdhrend den Aufbereitungsschritten:

* z.B. von Leichtstoffen (z.B. Holz, Kabel) Gber Windsichter und auch teilweiser mittels handischer
Auslese — méglicherweise ist hier auch eine Nasstrennung mittels z.B. Setzmaschine erforderlich

* (Armierungs-) Eisen mittels unterschiedlicher Magneten, z.B. Uberbandmagnet, Magnettrommel

* Nichteisenmetalle (z.B. Aluminium) mittels NE-Abscheider (Wirbelstromscheider /
Induktionsabscheider)

* Optische Sondierung (Erkennung im infraroten Spektrum und mit Réntgenstrahlen)
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

®= Voraussetzungen
*  Weiterverarbeitung des Materials im Aufbereitungsbetrieb:

— umfangreiche Qualitdtskontrollen teilw. wdhrend und vor allem nach der Herstellung der Produkte
gemdB den Vorgaben der einschldgigen Regelwerke je nach Verwendungszweck, v.a.:

— Europdische Norm DIN EN 12620:2008-7

— Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton (DAfStb), Sep. 2010: Beton nach DIN EN 206
und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620 — Bestimmung der
Alkaliempfindlichkeit

— Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StraBenbau; TL G SoB-StB — in Hessen in Verbindung mit den ergdnzenden
Festlegungen EF Gestein2012/HE

— LAGA-Merkblatt M20
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

®" Moglichkeiten zur Beschaffung von Sekunddrrohstoffen

— vorhandene, genehmigte Abbaufldchen fir natirliche Primarrohstoffe sollten moglichst
ressourcenschonend, langfristig und zukunftsorientiert abgebaut werden, in dem man — dort wo es mdglich
ist — gezielt Sekunddrrohstoffe einsetzt oder auch Primdrrohstoffe sinnvoll und zweckmaBig mit
Sekunddrrohstoffen ergdnzt

— durch eine optimalere und weitaus effizientere Kreislaufwirtschaft:

» oftmals werden gewachsene Béden (Erdaushub) von BaumaBnahmen zur Verwertung im Rahmen der
Rekultivierung in Tagebauen angeliefert, die einen erheblichen Anteil an dariber hinaus nutzbaren
Materialien (z.B. Gestein, Kies und Sand aufweisen) aufweisen, welche durchaus durch eine
entsprechende Aufbereitung genutzt werden kdnnten:
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mdogliche Wertschdpfung aus der Aufbereitung von Boden (Beispiel):

vorher: extrem verlehmtes

Material, welches bisher in diesem
Zustand komplett auf Kippe
gefahren wurde

nachher 1: gewonnenes
Gesteinsmaterial zur
Weiterverarbeitung, etwa

50-70% des
|_Ausgangsmaterials

nachher 2: nur noch etwa 30-50%

des Ausgangsmaterials werden auf
Kippe gefahren




" WEIMER Gruppe

mogliche Wertschdpfung aus der Aufbereitung von Boden (Beispiel):

Das der Wasche zugefilhrte Material sieht in diesem Zustand eigentlich nicht aufbereitungsfdhig
aus. Nach erfolgter Wdsche betrdgt der wiedernutzbar gemachte Anteil jedoch rund 80%, der
nicht nutzbare und somit zur Rekultivierung verwendbare Teil betréigt nur noch rund 20%.

Ausgangsmaterial: Boden-Bauschutt-Gemisch mit sehr hohen Feinanteilen

Boden- und Bauschuttwiische in der Néhe von London



TV weiMER Grgpe

Endprodukt: Sekunddrrohstoff: RC-Splitte fiir verschiedenste Anwendungen, z.B. als Betonzuschlagsstoff




w WEIMER Gruppe

mdgliche Wertschépfung aus der Aufbereitung von Beton (Beispiel):

vorher: Ausgangsmaterial
Bauschutt (hier: Beton)

nachher I: Sekunddarrohstoff (hier: RC-Beton-
Edelsplitt Kérnung 2/8mm) als Zuschlagsstoff

nachher 2: u.a. mdgliches Endprodukt aus dem
Sekunddrrohstoff (hier: RC-Beton-Pflasterstein)




HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

"= Moglichkeiten zur Gewinnung von Sekunddrrohstoffen

» allerdings ist es auch zwingend geboten, dass die Akzeptanz von Sekunddrrohstoffen gefordert wird und
die politischen und rechtlichen Rahmenbedingungen dafir auch geschaffen werden

— die Akzeptanz kann nicht geférdert werden,

— in dem ein Sekunddarrohstoff immer noch als Abfall gilt, sogar die Abfallschlisselnummer noch auf
dem Lieferschein vermerkt werden muss, d.h. der Kunde einen Abfall anstelle eines Produkts
geliefert bekommt

— die Abfalleigenschaft erst mit dem Einbau endet
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HERSTELLUNG VON (NORMGERECHTEN) RC-BAUSTOFFEN / -ZUSCHLAGEN

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

- WEIMER Gruppe

Bereich Steine und Erden (Gewinnung, Aufbereitung, Rekultivierung),
Recycling-Baustoffe und Boden-Verwertung
Verwaltung:  Beim Eberacker 10
33633 Lahnau
Telefon 06441/9640-0, Telefax 06441/9640-55

www.weimer-gruppe.de
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LISSI REITSCHUSTER

. Kaufmannische Ausbildung und B

. Tatigkeiten in der Herstellungskoo
in Marketing, Personal und Geschafi

. Ausbildungen Training, Coaching u|

. Freiberufliche Tatigkeit und Griind
eGin 2010

. Senatorin der Wirtschaft

. Fachforum Berufliche Bildung fiir
Entwicklung der UNESCO und des |




UBERBLICK

Was ist ein KO

Definition | Eisberg-

Wie gehe ich d

Rolle | Haltung |

Was giltes z

Prozess | Gesprachsfiihr

Fragen?




Was ist ein K




DEFINITION KONFLIKT

Ein KONFLIKT ist eine KOLLISIO

Zielen,
Meinung
Werten
Einstellun
Sichtweis
Weltbilde
Verhaltensw

Personlichkeitss

unter AUSGEPRAGTER BETEI




Der EISBERG

Hauptwirkrichtung
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- A ——
. Meilensteine

Zielerreichung

Aufgaben

Struktur

Kultu

r
Kommunikation

Fahigkeiten

Bediirfnisse

Motivation

Ergebnisse
INHALT
Strategie

BEZIEHUNG

Arbeitsfihigkeit

Zusammenarbei
t

INDIVIDUUM
Gefiihl

Vertrauen
Talent®

Werte
e




Das GEHIRN | 2 Bewertungssysteme



Wie gehe ich mit ein




Meine ROLLE?

KLARUNG
1. Binich beteiligt/betroffen?

2.  Was hat der Konflikt mit mir zu
tun?

3. In welcher Beziehung stehe ich
zu den Konfliktparteien? Bin
ich neutral genug?




Meine HALTUNG?

KLARUNG

1. Wie ernst nehme ich die
Situation?

2. Wieviel Geduld habe ich?

3. Wie hoch ist meine
Bereitschaft zu unterstiitzen?




Meine POSITION?

KLARUNG
1. Binich zustindig?

2.  Wie dringlich brauche ich eine
Lésung?

3. Habe ich bereits eine Losung
im Kopf?




Was gilt es




VORGEHEN

RESSOURCEN
Wieviel Zeit nehmen wir uns?

Wen brauchen wir fiir eine Losung?

PROZESS

Gemeinsame Basis schaffen

Subjektive Perspektiven auf den Tisch

Erarbeiten von Losungen durch die Beteiligten!

Vereinbarung treffen

Nachhalten und abschlieBen

nicht gelost ist?“




Der grundiegende Gedanke dahinter ist, dass wir die Verantwortung auf unserer Seite belassen

.Meiner Meinung na ", 50 wie ich das verstanden habe...", ,Ich habe

Ich wiederhale das

Jich habe eben v

verstandenen habe

g: Ich-Botschaften verwenden

rstanden, dass Du es filr sc g haltst, dass

aften
WO €S nur
, Macht).

Die Vogelperspekti ehmen und auf die Beziehungsebene gehen. Auch hier sind Ich-Botsch,
entscheidend. Durch diese Intervention kannst Du wunderbar haltsschlachten” ausstei
darum geht Recht zu haben, also die eigene Macht zu demonstrieren (6. Grundmotiv Kontrol

,Ich habe gerade das Gefilhl, dass wir uns im Kreis drehen, worum geht es gerade eigentlich?
.Ich habe das Gefiihl, dass es eine Spannung zwischen uns gibt. Wie siehst Du das?...”

Aktiv und mit allen Sinnen prasent sein und zuhdren. Das Gesagte aufnehmen und wirken lassen

'”L’-“ 5|||d und uns fiir siefihn interessieren, kommen
wird es schon schw r. Und genau
a en Icumer\ und dem 1n:|crer die
motionen beim

die Situation

Hier geht es darum wiederzugeben, was ich gerade verstanden habe, vielmehr, was gerade bei mir
,nr'-_]i:-kc-mrnsn‘ t. Es geht also nicht nur um ei holung von Inhalten, sondemn auch darum,
was in meine




KLARUNG - fiir mich

A. Welche Dimension, welchen Umfang hat der Konflikt?

B. Was hat der Konflikt mit mir zu tun?

C. Um was geht es WIRKLICH?

DURCHFUHRUNG - mit den Konfliktparteien
1. Rahmen, Vertraulichkeit und Verantwortung vereinbaren
2. Zuhoren, Offene Fragen stellen, Meta-Ebene, Wiederhole

3. Konfliktparteien in die Verantwortung fiir Losungen
nehmen

4. Besprechbare/iiberpriifbare Vereinbarungen treffen

5. Nachhalten

6. Abschluss vereinbaren




FRAGE




