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5. SLG-Fachtagung Betonpflasterbauweisen

SLG-Merkblatt Plattenbelage aus Beton
fur befahrbare Verkehrsflachen

Referent: Dipl.-Ing. Dietmar Ulonska (Bonn)

Stockstadt am Rhein, 26. November 2019



Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Folie 2

Vorbemerkungen

Die folgenden Informationen wurden nach bestem Wissen und mit
grolltmoglicher Sorgfalt zusammengestellt. Inhaltliche Fehler
konnen dennoch nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Ein
Haftung fur etwaige inhaltliche Unrichtigkeiten kann daher nicht
ubernommen werden.

Die Informationen wurden fir Fortbildungs- und Unterrichtszwecke
erstellt. Sie erheben nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit. Ihre
Verwendung als Grundlage fiir Planung und Ausfihrung von
Bauarbeiten ist unzulassig.

Die nachfolgenden Informationen ersetzen nicht das Studium der
einschlagigen gultigen Technischen Regeln und der Fachliteratur.

Dietmar Ulonska
Stockstadt am Rhein, 26. November 2019
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Folie 3

Warum ein Merkblatt fiir Plattenbelage?

Regelwerke sind sich (leider) uneins

B ATV DIN 18318

= Ungebundene und gebundene Bauweise. Keine Einschrankung bei den
Stein- und Plattengrof3en.

M ZTV Pflaster-StB und M FP
= Nur ungebundene Bauweise. Einschrankung Pflastersteine max. 400 mm

Kantenlange und max. 1.024 cm? Grundflache. Einschrankung Platten
max. 600 mm Kantenlange. Keine Riegelformate.

B MFG (Gro3formate)

= Nur ungebundene Bauweise. GrolA¢formate haben eine Kantenlange von
mehr als 400 mm und eine Dicke ab 120 mm. Keine Riegelformate.

B ZTV-Wegebau

= Gebundene und ungebundene Bauweise. Keine Einschrankung bei den
Stein- und Plattengrolien
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

SLG schlieRt Liicke

betonstein

Merkblatt
Plattenbelage
== aus Beton fur

befahrbare
Verkehrsflachen
Merkblatt
. Planungsleitfaden
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Folie 5

inhalt

B Einsatzbereiche von Plattenbelagen

B Baustoffe fur Plattenbelage, u. a.

» Riegelformate und Grolformate

B Baugrundsatze und Planungshinweise, u. a.

= Dimensionierung des Oberbaus (mit besonderem Blick auf
Tabelle 8 der RStO)

= Entwasserung der Oberflache / des Oberbaus
= Randeinfassungen und Entwasserungsrinnen
= Anschlusse, u. a.

* an Einbauten und Gebauden

« Beschaffenheit von Passplatten
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inhalt

B Ausfuhrung, u. a.
= mit besonderen Hinweisen fur Fundamente und Ruckenstitzen
von Einfassungen
B Plattenbelage in gebundener Bauweise (Kernpunkte)
= Baustoffe
= Planung, Ausfuhrung, Ausfuhrungstemperatur

= Nachbehandlung, Bewegungsfugen

B Beurteilung von Plattenbelagen

B Erhaltung
= betrieblich (Reinigung, Winterdienst)
= baulich
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Nachfolgend Ausziige aus dem geplanten SLG-Merkblatt
Plattenbelage aus Beton fur befahrbare Verkehrsflachen
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Was verstehen wir unter ,,Platten ?

Auswahl typischer Plattenformate generell L/D > 4

Platten

D <120 mm
D <120 mm

GroRformate

D =120 mm
D =120 mm

Riegel

Zeichnung: SLG

L
B<04xL

_l.,
o
=
00
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Arten der Belastung

B Ruhender Verkehr

= seltene Nutzung durch Pkw mit einer Radlast bis zu 0,78 t, z. B.
Gelandewagen

= kein Schwerverkehr (SV)

B Schwacher Verkehr (Radlast bis 2,3 t)

= regelmalige Nutzung durch Pkw mit einer Radlast bis zu 0,78 t, z. B.
Gelandewagen

= gelegentliche Nutzung durch Lkw mit einer Radlast bis zu 2,3 t, z. B.
Transporter
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Arten der Belastung

B Schwacher Verkehr (Radlast bis 5 t)

= gelegentliche Nutzung durch Lkw mit einer Radlast bis zu 5 t
B Mittlerer Verkehr (Radlast bis 5 t)

= regelmafige Nutzung durch Lkw mit einer Radlast bis zu 5 t

B Starker Verkehr (Radlast bis 5 t)

= regelmalige Nutzung durch Schwerverkehr bei gleichzeitigem
Vorliegen von Besonderen Beanspruchungen
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Empfehlungen fiir Bettungsmaterialien

Ruhender Verkehr  empfohlen: 0/4, 0/4G, 0/5, 0/5G, 0/8 oder 0/8G
auch verwendbar: 1/3 oder 2/5

Schwacher Verkehr empfohlen: 0/4, 0/4G, 0/5, 0/5G, 0/8 oder 0/8G

Mittlerer Verkehr empfohlen: 0/5G oder 0/8G; das entsprechende
Gestein sollte einen Schlagzertrimmerungswert
< 22 aufweisen (Kategorie SZ,,)

Starker Verkehr empfohlen: 0/5G oder 0/8G; das entsprechende
Gestein sollte einen Schlagzertrimmerungswert
< 18 aufweisen (Kategorie SZ,;)

Empfehlung: Planmalige Bettungsdicke 3 cm; GrofRtkorn <5 mm
Planmalige Bettungsdicke 4 cm; Grof3tkorn < 8 mm
Zulassige Abweichung im Rahmen der Ausfihrung jeweils = 1 cm.
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Empfehlungen filr Fugenmaterialien

Ruhender Verkehr  empfohlen: 0/2, 0/2G, 0/3G, 0/4, 0/4G, 0/5 oder 0/5G
auch verwendbar: 1/3

Schwacher Verkehr empfohlen: 0/3G, 0/4, 0/4G, 0/5 oder 0/5G

Mittlerer Verkehr empfohlen: 0/3G, 0/4G oder 0/5G; das entsprechende
Gestein sollte einen Schlagzertrimmerungswert < 22
aufweisen (Kategorie SZ,,)

Starker Verkehr empfohlen: 0/4G oder 0/5G; das entsprechende
Gestein sollte einen Schlagzertrimmerungswert < 18
aufweisen (Kategorie SZ,3)

Empfehlung: PlanmaRige Fugenbreite 4 mm; 0/3G oder 0/4 bzw. 0/4G
PlanmaRige Fugenbreite 6 mm; 0/4 bzw. 0/4G oder 0/5 bzw. 0/5G
PlanmaRige Fugenbreite 8 mm; 0/5 bzw. 0/5G oder 0/8 bzw. 0/8G
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Verschmutzungsgefahr durch Fugenmaterialien

B Forschungsvorhaben ,Verfarbungsneigung
von Fugenmaterialien®

= Erkenntnisse aus dem Forschungsvorhaben
werden in das Merkblatt einfliel3en

= siehe z. B. auch
Vol K.-U. (2018): Verfarbungen an Beton-
pflastersteinen durch Fugenmaterialien.
Der Bausachverstandige (6), S. 22-26.

Bundesanzeiger Verlag GmbH; Fraunhofer
IRB Verlag (Hrsg.)

Karl-Uwe YoB

Verfarbungen an Betonpflaster-
steinen durch Fugenmaterialien

Kernaussagen aus den Ergebnissen eines
Forschungsvorhabens

|22 ot Bouachunrstandige 6| 2018
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Folie 14

SLG

Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Erlauterungen zu Boden fir bautechnische Zwecke

Frostempfindlich-
keitsklasse und
Frostempfindlich-
keit

Bodengruppe nach DIN 18196

F1

nicht
frostempfindlich

grobkornige Boden der
Gruppen

Eigenschaften u. a.

GE
eng gestufte Kiese, z. B. Flusskies,
Strandkies

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%

Kornanteil <2 mm: <60 M.-%

gute bis mittlere Verdichtungsfahigkeit, sehr
groRe Durchlassigkeit

GW
weit gestufte Kies-Sand-Gemische,
z. B. Terrassenschotter

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%
Kornanteil £2 mm: <60 M.-%

sehr gute Verdichtungsfahigkeit, groRe bis
mittlere Durchlassigkeit

Gl
intermittierend gestufte Kies-Sand-Ge-
mische, z. B. vulkanische Schlacken

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%

Kornanteil £2 mm: £ 60 M.-%

gute Verdichtungsfahigkeit, grole Durchlas-
sigkeit

SE

eng gestufte Sande, z. B. Dinen- und
Flugsand, FlieRsand, Berliner Sand,
Beckensand, Tertiarsand

Feinanteil £ 0,063 mm: £ 5 M.-%

Kornanteil £ 2 mm: > 60 M.-%

gute bis mittlere Verdichtungsfahigkeit, grofie
Durchlassigkeit

Sw
weit gestufte Sand-Kies-Gemische,
z. B. Morédnensand, Terrassensand

Feinanteil < 0,063 mm: £ 5 M.-%
Kornanteil £ 2 mm: > 60 M.-%

sehr gute Verdichtungsfahigkeit, groRe bis
mittlere Durchlassigkeit

Si
intermittierend gestufte Sand-Kies-Ge-
mische, z. B. Granitgrus

Feinanteil = 0,063 mm: <5 M.-%

Kornanteil £ 2 mm: > 60 M.-%

gute Verdichtungsfahigkeit, grolRe bis mittlere
Durchldssigkeit
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Folie 15

Dimensionierung des Oberbaus

(Dickenangaben in cm; —=— E,,-Mindestwerte in MPa)

Zeile Bauweisen Asphalt Beton Plaster ohne Bindemittel
(Plattenbelag)
Dicke des frostsich. Oberbaus 30 I 40 30 I 40 30 I 40 30 I 40
Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material
Decke +80%) 'l",*: 10? '8020;—_ 77 12" L80™ »120—— 4
Schotter- oder Kiestragschicht | 15 15 25
2555225 AT 27

1 et 5e 08
Schicht aus o255
frostunempfindlichem Material 45050 45)0°5 45|

b e ==
| Dicke der Schic

D e Watorial™ [ 15 [ 13 [ 11

ToB auf Planum

Decke

Schotter-, Kiestragschicht oder
2 Frostschutzschicht

v 45004

7802‘”—': -

455

120

v 450500

Frostschut;

Dicke der Schotter-, Kiestragschicht oder
chicht

20 | 30

18 | 28

18 | 28

26 | 36

6) Asphalttragdeckschicht oder Asphaltirag- und Asphaltdeckschicht, siehe auch Abschnitt 3.3.3

14) Auch geringe Dicke mdglich

16) Ab 12 cm aus frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dartiber liegenden Material auszugleichen
17) Bei einer 12 cm dicken Betondecke ist keine Verdlbelung bzw. Verankerung méglich

20) Bei Belastung durch Fahrzeuge (Wartung und Unterhaltung) E,; = 100 MPa

Quelle: FGSV

L

Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

B Bauweisen mit Plattenbelagen sind in den RStO nicht standardisiert.

B Ausnahme: Rad- und Gehwege nach Tafel 6 (fur F2- und F3-Untergrund).

Tafel 6: Bauweisen fiir Rad- und Gehwege auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau

Folglich kann man nicht wie bei Pflasterbauweisen vorgehen, d. h. man

kann (formal) nicht nach Tafel 3 vorgehen.
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Folie 16

Dimensionierung des Oberbaus

B Bauweisen mit Plattenbelagen konnen hilfsweise anhand der Tabelle 8
der RStO dimensioniert werden. Dabei ist zudem der Notwendigkeit einer
ausreichenden Standfestigkeit (Verformungsbestandigkeit) der
Tragschichten Rechnung zu tragen.

B Annahme (Beispiel)

Grol¥formatbelag

Verkehrsbelastung durch haufigen Schwerverkehr

hohe Steifigkeit der oberen ToB gefordert, d. h. E,, 2 150 MPa
auf der Frostschutzschicht E , 2 120 MPa gefordert

auf dem Planum liegt E,, 2 45 MPa vor
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Dimensionierung des Oberbaus

Tabelle 8: Anhaltswerte fiir aus Tragfahigkeitsgriinden erforderliche Schichtdicken
von Tragschichten ohne Bindemittel geman ZTV SoB-StB in Abhangigkeit
von den E,;-Werten der Unterlage sowie von der Art der Tragschicht
(Dickenangaben in cm)

E,.-Wert [MPa] g 8|88 8/& 8| & 8/8|8|8 | Groldformat=16 cm
auf Oberflache ToB Nl nlnal Al al Al Al alalalnala
1 1 1 1 Bettung =4 cm
STS
STS [cm] 15*|15%| 25 |35™| — (20|25 |[15"| 20 | 30 j15*| 20

i 15cm+ 10 cm

© |KTS [cm] 15* 15| 30 |60 | — |25 (35|20 | 30 20

}_ —

o ﬁ o = STS - 25 cm

ge cm] aus Uberwiegen & "

L | gebrochenem Material |¥15 s Liis Ll FSS = 30 cm
FSS [cm] aus iiberwiegend - N -
ungebrochenem Material

E.,-Wert [MPa] der Unterlage 45 80 100 20 | Oberbaudicke
Unterlage Planum Frostschutzschicht =75cm
Quelle: FGSV

Abschlieliende Prifung, ob die Dicke aus Grunden der Frostsicherheit ausreicht.
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Dimensionierung der Platten

Fotos: SLG
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Folie 19

SLG

Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Dimensionierung der Platten und Riegelformate

Belastungsart Art der Verkehrsbelastung " Linge L der Erforderliche Dicke D
Platte, des (NennmaR) in mm 2
Groftformates -
: 1 Platte oder Riegelformat
oder Riegelfor- | nformat | (B<0.4xL)
mates in mm B204xL) ’
* seltene Nutzung durch Pkw Uber 400 bis
mit einer Radlast bis zu 0,78 t, unter 700 G0iaderan
Ruhender Verkehr z. B. Gelandewagen 80 oder 100
« kein Schwerverkehr (SV) 700 bis 1250 100 oder 120
« regelmafiige Nutzung durch Uber 400 bis 80 oder 100 120, 140
Pkw mit einer Radlast bis zu unter 700 oder 160
Schwacher 0,781, z. B. Gelandewagen 700 bis
Verkehr ter 900 100 oder 120 140 oder 160
(Radlastbis 2,3t) | gelegentliche Nutzung durch unter
Lkw mit einer Radlast bis zu - 120. 140
2,3 t, z. B. Transporter 800 bis 1250 oder 160 z 160
Uber 400 bis
unter 500 100 oder 120
500 bis
\S/g:lgic;her « gelegentliche Nutzung durch unter 700 120 oder 140 = 160
i Lkw mit einer Radlast bis zu 51
(Radlast bis 5 1) 700 bis
unter 900 140 oder 160
900 bis 1250 140 oder 160 =180

Mittlerer Verkehr * | » regelméafige Nutzung durch

(Radlast bis 5 1 iber 400 bis 750 140 oder 160

Lkw mit einer Radlast bis zu 51 Riegelformate
sollten fiir diese

Belastungsarten

. . nicht eingesetzt
gem Vorliegen von Besonde- iber 400 bis 600 | 160 oder 180 werden.,

ren Beanspruchungen

regelméiige Nutzung durch
Starker Verkehr # Schwerverkehr bei gleichzeiti-
(Radlast bis 5 )

Anmerkung: Besondere Beanspruchungen gemaf den RStO sind z. B. Spur fahrender Verkehr, enge Kurven-
fahrten, haufige Brems- und Beschleunigungsvorgénge oder hdufige Rangiervorgénge auf engem Raum.

) Zu den Begriffen ,seltene®, ,gelegentliche’ und ,regelmaRige” Nutzung" sieche Abschnitt 3.

2) Es wird eine Biegezugfestigkeit der Platten, GroRformate und Riegelformate aus Beton von mindestens

5,0 MPa unterstellt. Die erforderliche Dicke der Elemente ist insbesondere von deren Schlankheit (Verhaltnis
Lange zu Breite) und dem Verband, in dem verlegt werden soll, abhéngig. Besonders schlanke Elemente mils-
sen stets dicker ausgefihrt werden, als weniger schlanke Elemente. Die Verlegung in einem unglnstigen Ver-
band, z. B. durchlaufende Fugen in Fahrtrichtung, erfordern ebenfalls dickere Elemente als die Verlegung in
einem ginstigen Verband, zum Beispiel Laufer- oder Fischgratverband (vgl. auch Abschnitt 6.8.3).

# GroRformate, deren gréfite Kantenldnge 750 mm iiberschreitet, sollten nicht eingesetzt werden.

* Groftformate, deren groflite Kantenldnge 600 mm Uberschreitet, sollten nicht eingesetzt werden.
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SLG

de (Beispiel)

Anschluss Plattenbelag an Gebau
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Anschluss bei unterschiedlichen
Oberbaukonstruktionen (Beispiele)

Verkehrsflache mit
Plattenbelag aus Beton
(ungebundene Bauweise)

Einfassung aus Betonfertigteil
in Betonfundament

rUberstand

Verkehrsflache mit
Plattenbelag aus Beton

r Bewegungsfuge (gebundene Bauweise)

|

Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Zeichnung: SLG

Betonfund|
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Zeichnung: SLG

— Haftvermittler (Haftbriicke)

Betonfundament und Ruickenstltzen,

Druckfestigkeit = 12 MPa




Beschaffenheit von Passplatten

400/400 600/400 600/400
400/400 400/400 600/400 600/400

400/400 400/400 600/400 600/400
600/400 600/400 600/400 600/400

\
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Trapez-Passplatten, Breite 400,

Lange nach Erfordernis

alle MaRangaben in mm (Rastermalie)
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/

Betonverband
StraBe, Landschaft,

200/400

Garten e.V.
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Trapez-Passplatten, Breite 400,
Lange nach Erfordernis

Rechteck-Passplatten, Breite 400, Lange nach Erfordernis

alle MalRangaben in mm (Rastermalie)
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Betonverband
StraBe, Landschaft,
Garten e.V.

Fugenfiillung, Verdichten, Fugenschluss

Jeder ungebunden ausgefuhrte Plattenbelag sollte mindestens 1 x Wasser
»gesehen haben*

B entweder ... B ... oder

= 1. Einfegen (trocken) 1. Einfegen (trocken)

Saubern
1. Ratteln
2. Einfegen (trocken)

Saubern
1. Rutteln

2. Einfegen (nass, d. h.
Einschlammen)

Saubern
Saubern und abtrocknen lassen 2. Riitteln (Endverdichtung)
2. Ratteln (Endverdichtung)

Fugenschluss durch
Verzicht auf Fugenschluss Einschlammen

= Trocknes Einfegen kann ggf. = Trocknes Einfegen kann ggf.
mehrfach erforderlich sein mehrfach erforderlich sein
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Folie 24

Verdichten

B Geeignete Ruttler (Quelle: Bomag)

Pflastersteine

Dicke 6 cm

Dicke 8 bis 10 cm

Dicke > 12 cm

Platten Dicke <6 cm
Platten L €50 cm Dicke €8 cm
Platten > 50 cm Dicke £ 8 cm

Riegelformate

Vibrationsplatte mit | Gewicht [kg] 47 bis 83 | 83 bis 125 <150 <230 <460 > 550
Kunstiattschitze Zentrifugalkraft [kN] <12 >15 <25 <35 <60 > 65
Pflastersteine Dicke 6 cm
Dicke 8 bis 10 cm
Dicke ab 12 cm
Stoneguard Gewicht [kg] <150 <230 <460 Quelle: Vortrag von Jan Hecktor
(Bomag) bei SLG-Fachtagung
Zentrifugalkraft [kN] <25 <35 <60 November 2018
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Verdichten

Foto: Juirgen Dieker

[ T

Quelle: http://www.baushop-express.com/media/
catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525d08
d6e5fb8d27136e95/2/5/25-50d.png
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Reinigung

Bauabschlussreinigung
Unterhaltsreinigung
Grundreinigung

Reinigungsmethoden

Reinigungsmittel
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In aller Kurze

B Uberarbeitet wird die Broschiire
Die fachgerechte Anwendung
versickerungsfahiger
Pflastersysteme aus Beton

betonstein

Die fachgerechte Anwendung
versickerungsfihiger
Pflastersysteme aus Beton

Voraussetrungen, Amwendung, Umsobrung
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In aller Kurze

B Uberarbeitet wird auch das
Technische Handbuch
Dauerhafte Verkehrsflachen mit
Betonpflastersteinen

betonstein

Dauerhafte Verkehrsflachen
mit Betonpflastersteinen

Richtig planen und austiihron
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit
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